
CourseMannual 
on 

 

Certificate Course on 

Integrated Nutrient Management 

 for Fertiliser Dealers 

 

Edited and compiled by 
Dr. Devraj & Dr. Virender Singh Hooda 
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संपादन और सकंिन 
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पाठ्यक्रम 
क्र. सं. ससद्ांत और व्यावहाररक चरण (Theory and practical classes) 
1 पौ्े, पौ्ों के पोषक तत्व और पौ्ों दवारा पोषक तत्वों का (Uptake), ववसिन्न प्रकार के 

उववरकों, सूक्ष्म पोषक तत्वों, समट्टी में संशो्न आदि की पहचान 
2 कृवष पाररस्थिततक स्थितत; समट्टी के प्रकार और समट्टी में पौ्ों के पोषक तत्व 

(प्रािसमक, माध्यसमक और माइक्रोन्यूदिएंट) 

3 पौ्ों में प्रािसमक और माध्यसमक पोषक तत्वों की  िूसमका / कायव और उनकी कमी के 

लक्षण 

4 पौ्ों में सूक्ष्म पोषक तत्वों की  िूसमका / कायव और उनकी कमी के लक्षण 

5 ववसिन्न पौ्ों के पोषक तत्वों के उपलब्् रूप और पोषक तत्वों के प्रततशत के साि 

संबंध्त उववरक 

6 अकाबवतनक उववरक: संघटक (सी्े, जदटल और समधित उववरकों) पर आ्ाररत उववरकों के प्रकार 
और िौततक रूप पर आ्ाररत (ठोस और तरल उववरक),  
- प्रततशत के आ्ार पर उववरक, सूक्ष्म पोषक तत्वों (माइक्रोन्यदूिएंट्स) की मात्रा की गणना 
ववसिन्न प्रमखु फसलों के सलए पोषक तत्वों और खुराक  
-कंप्यटूर / एप्स के माध्यम से उववरक खुराक की गणना पर अनिुव  
- अशुदध्यों / समलावट के सलए उववरकों का गुणात्मक परीक्षण  

- पणवहररत (Foliar spray) थपे्र के सलए उववरक घोल की तायारी 

7 मिृा उववरता, मिृा थवाथ्य और जाववक खाि की िूसमका उववरक डालने/आवेिन की अध्कता का 
पयाववरणीय प्रिाव, समट्टी के उववरक क्षरण से बचने व रोकने के उपाय 

8 ववसिन्न जाववक खाि  (FYM, हरी खाि, वमीकम्पोथट, फसल अवशेष) के स्रोत  

9 ववसिन्न जाववक खाि / कम्पोथट (FYM, हरी खाि, वमीकम्पोथट) की उत्पािन प्रक्रक्रया, फसल 
अवशेष प्रबं् न 

10 ववसिन्न सूक्ष्म जाववक / जाव-इनोक्यलुेंट / जाव उववरक: Rhizobium, Azotobacter, 
Phosphate solubilizers, Azospirilum, Blue Green Algae (ब्लू ग्रीन 
शावाल), जाव-तरल खाि (पचंगव्य आदि) 

11 जाव-उववरक की खुराक सदहत ववसिन्न जाव-उववरक के डालने/आवेिन की ववध्; जाव उववरक डालने 
में साव्ातनयां  

12 एससड समट्टी, लवणीय समट्टी, सोडडक समट्टी के सस्ातं; मिृा ववषाक्तता व पौ्े के पोषण पर 
इसका प्रिाव; ववसिन्न मिृा सशंो्न: चूना, स्जप्सम; उनके महत्व और मिृा के सु् ार  

13 जल / मिृा परीक्षण का महत्व, मिृा / जल नमूना तकनीक, ववसिन्न सरल मिृा परीक्षण क्रकट 
(मिृा परीक्षण उववरक ससफाररश: STFR मीटर; मे्ा परीक्षक)  



14 मिृा परीक्षण के पररणामों की व्याख्या; मिृा थवाथ्य काडव; मिृा परीक्षण के पररणाम के आ्ार 
पर समट्टी के सु्ार / पनुग्रवहण के सलए उववरक / खाि / चूना आदि की मात्रा का तन्ावरण। 

15 आईएनएम (INM) की अव्ारणा, फसल चक्र की िूसमका, बेहतर इनपटु उपयोग िक्षता के सलए 
ववसिन्न उववरक की तनयसु्क्त (Placement) 

16 समट्टी पोषक तत्व की स्थितत की रेदटगं, ववसिन्न प्रमखु फसलों के सलए उववरक / खाि की 
ससफाररशें  

17 उववरक तनयतं्रण अध्तनयम (FCO) -1985, इसके महत्वपणूव सशंो्न; उववरक का सचंालन, 
िंडारण और पररवहन; पीओएस (POS) मशीन 

18 क्रकसानों तक पहुुँचने के सलए आईसीटी सदहत संचार कौशल और असिनव ववथतार उपकरण का 
कायव 

क्र. सं.  FIELD VISITS 

1 STFR मीटर का उपयोग करके समट्टी की उववरता की स्थितत और परीक्षण और आकलन के सलए 
परीक्षण / परीक्षण के सलए समट्टी / पानी / पत्ती के नमूनों के संग्रह और प्रसंथकरण के सलए खेतों 
का िौरा। स्जसमें मिृा परीक्षण प्रयोगशालाओं, पानी और सकू्ष्म पोषक तत्वों के ववश्लेषण 
प्रयोगशालाओं का िौरा शासमल हा। 

2 अनिुव के सलए खेतों का िौरा - समट्टी के परीक्षण के पररणाम के आ्ार पर समट्टी के सु् ार / 
सु्ार के सलए उववरक, चूने, स्जप्सम का डालना.    

3 खाि / बायो - इनोकुलम / वमी वाश तायारी / पचंगव्य आदि बनाने के अनिुव के सलए वाज्ञातनक 
ववध् दवारा खाि / वमीकम्पोथट / समदृ् वमी कम्पोथट तायार करने वाली इकाइयों का िौरा;  

4 जाव उववरक प्रयोगशाला के सलए एक्सपोज़र ववस्जट बीज उपचार, पौ्े की जड़ और समट्टी में 
बायो फ़दटवलाइज़र डालना के सलए के अनिुव । 

5 आईएनएम (INM) और जाववक खेतों का एक्सपोज़र िौरा (Exposure Visit)। 

  

  

  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



पौधे, पौधों के पोषक तत्र् और पौधों द्र्ारा पोषक तत्र्ों का (Uptake), वर्लिन्न प्रकार के उर्वरकों, 

सूक्ष्म पोषक तत्र्ों, लमट्टी में संशोधन आर्द की पहचान  

प्राकृततक शरीर के रूप में लमट्टी (Soil as a Natural Body) 

समट्टी में रुधच उसके प्राकृततक शरीर के रूप में फसलों को पािा करने 

और फसलों को बनाए रखने की क्षमता से उत्पन्न हुई। समट्टी का वाज्ञातनक 

अध्ययन संिवत :उन्नीसवीं सिी के मध्य में शुरू हुआ स्जसमें  िूवाज्ञातनकों, 

रसायनज्ञों और पािप शरीर ववज्ञातनयों का वचवथव िा। जथटस वॉन लेबबग (0481 ) ने 

अपने प्रससद् प्रकाशन, ‘अप्लाइड  केसमथिी टू एग्रीकल्चर एंड क्रफस्जयोलॉजी ’पर 

लागू क्रकया, और इस ससद्ांत को आगे रखा क्रक पौ्े समट्टी से खतनज पोषक 

तत्वों को आत्मसात करते हैं, जो उनके अनुसार, पोषक तत्वों की आपूतत व की 

उनकी क्षमता में सिन्नता रखते हैं। उसके दवारा प्रथताववत 'पुनथिावपन' के 

तनयम में कहा गया हा क्रक समट्टी से पौ्ों दवारा जो कुछ िी सलया जा रहा हा , 

उसे समट्टी की पोषक आपूतत व क्षमता को बनाए रखने के सलए बहाल करने की 

आवश्यकता हा। अनजाने में, उन्होंने समट्टी ववज्ञान के एक महत्वपूणव पहलू, यानी 

समट्टी की उववरता (soil fertility) की नींव रखी। 

मदृा उर्वरता (soil fertility): मिृा उववरता पोषक तत्वों को पौ्ों के ववकास के सलए 

पयावप्त मात्रा में और उधचत संतुलन में पौ्ों को प्रिान करने के सलए समट्टी की 

अंततनवदहत क्षमता हा, जब अन्य ववकास कारक अनुकूल होते हैं। समट्टी की उववरता 

समट्टी के पौ्े के संबं् का एक पहलू हा, अिावत। पौ्े की समट्टी में उपलब्् पोषक 

तत्व के संििव में पौ्े की वदृध्। 



 

मदृा उत्पादकता (Soil Productivity): मिृा उत्पािकता मूल रूप से एक आधिवक 

अव्ारणा हा और प्रबं्न की इनपुट और पयाववरणीय पररस्थिततयों के साि-साि 

ववसशष्ट पौ्ों या पौ्ों के अनुक्रम के सलए समट्टी की क्षमता का संकेत िेती हा, अिावत। 

वातावरण की पररस्थिततयाुँ। यह अतनवायव रूप से अकेले समट्टी की संपवत्त नहीं हा, 

बस्ल्क कई कारकों का एक फं़क्शन हा। यह शारीररक रूप से पररिावषत प्रबं्न प्रणाली 

के तहत एक ववशषे प्रकार की समट्टी के सलए उत्पािन कारकों के संबं् में आउटपुट या 

हारवेथट के संििव में मापा जाता हा। 

पौधों के पोषण में आर्श्यक तत्र्: 

अब तक आवतव सारणी में एक सौ नौ तत्वों की पहचान की गई हा। इनमें से अध्कांश 

पृ् वी के मेंटल, पृ् वी की पपड़ी और समट्टी में मौजूि हैं। एक तनस्श्चत सीमा तक पौ्े 

की संरचना समट्टी की रासायतनक संरचना को िशावती हा। पौ्े तत्वों को अलग-अलग 

रूप से संधचत करते हैं, कुछ तत्वों को बड़ी मात्रा में लेते हैं, और कुछ अन्य अपेक्षाकृत 

कम मात्रा में और अध्कांश अन्य को पूरी तरह से अथवीकार कर िेते हैं। पौ्ों ने कई 

तत्वों को अवशोवषत क्रकया और 60 से अध्क तत्वों को पौ्ों की सामग्री में पहचाना 

गया। जब पौ्ों की सामग्री को जलाया जाता हा, तो शषे पौ्े की राख में काबवन (C), 

हाईड्रोजन (H), ऑक्सीजन (O), नाइिोजन (N) और सल्फर (S) को छोड़कर सिी 

आवश्यक और गार-आवश्यक खतनज तत्व होत ेहैं जो गासों के रूप में जल जाते हैं। 

समट्टी के पौ्े प्रणाली में पोषक तत्वों का वणवन करने के सलए आमतौर पर 

तनम्नसलखखत शब्िों का उपयोग क्रकया जाता हा। 



 

पोषक तत्र्  

एक पोषक तत्व वह हा जो जीव के जीवन चक्र को पूरा करने के सलए आवश्यक 

हा और इसकी सापेक्ष कमी ववसशष्ट कमी के लक्षण पािा करती हा। प्रततकूल 

प्रिाव केवल उस ववसशष्ट तत्व की आपूतत व से राहत िेते हैं। उपलब््ता के 

आ्ार पर, क्रकसी पौ्े में पोषक तत्व की कमी, पयावप्त या ववषाक्त हो सकती 

हा। 

कमी (Deficient) : जब क्रकसी आवश्यक तत्व की सांद्रता कम होती हा तो पािावार को 

गंिीर रूप से सीसमत क्रकया जा सकता हा और अलग-अलग कमी के लक्षण दिखाई िेते 

हैं। अत्यध्क कसमयों के पररणामथवरूप पौ्े की मतृ्यु हो सकती हा। मध्यम या मामूली 

कसमयों के साि, लक्षण दिखाई नही ंिे सकते हैं, लेक्रकन उपज अिी िी कम हो जाएगी। 

महत्र्पूणव सीमा (Critical range) :  पौ्े में पोषक तत्व सांद्रता स्जसके नीचे 

अततररक्त पोषक तत्वों की उपज प्रततक्रक्रया होती हा। 

पयावप्त (Sufficient) : पोषक तत्व एकाग्रता रेंज स्जसमें जोड़ा पोषक तत्व उपज में 

वदृध् नहीं करेगा, लेक्रकन पोषक तत्व एकाग्रता बढा सकता हा। लक्जरी उपिोग शब्ि 

का उपयोग अक्सर पौ्े दवारा पोषक अवशोषण के वणवन के सलए क्रकया जाता हा जो 

उपज को प्रिाववत नहीं करता हा। 

वर्षाक्त या अत्यधधक (Toxic or excessive) : जब पौ्ों की वदृध् और उपज को 

कम करने के सलए आवश्यक या अन्य तत्वों की एकाग्रता अध्क होती हा। अत्यध्क 

पोषक तत्वों की एकाग्रता अन्य आवश्यक तत्वों में असंतुलन पािा कर सकती हा, स्जससे 



उपज िी कम हो सकती हा। 

उपिब्ध पोषक तत्र् (Available Nutrient) 

यह समट्टी में पोषक तत्वों का वह दहथसा हा जो पौ्ों दवारा आसानी से 

अवशोवषत और आत्मसात क्रकया जा सकता हा। इसकी मात्रा में सिन्नता उपज 

और प्रततक्रक्रया में महत्वपूणव बिलाव के सलए स्जम्मेिार हा। उपलब्् पोषक तत्व 

समट्टी में मौजूि कुल पोषक तत्व का केवल एक छोटा सा दहथसा बनता हा। 

पोषक तत्र् सामग्री (Nutrient content): 

पोषक तत्व की एकाग्रता या एक पौ्ा ऊतक के प्रतत यूतनट वजन में एक पोषक तत्व 

की मात्रा को एक पोषक तत्व सामग्री के रूप में कहा जाता हा। पोषक तत्व सामग्री 

प्रततशत) क्रकलो  /011 क्रकग्रा )या पीपीएम( प्रतत समसलयन िाग )के रूप में व्यक्त की 

जाती हा। 

पोषक तत्र् संचय (Nutrient Accumulation) 

क्रकसी ववशषे िाग या पौ्े के क्रकसी िाग में पोषक तत्व का िंडारण करना पोषक तत्व 

संचय कहलाता हा। ववसिन्न पौ्े िागों पोषक तत्व को अलग-अलग थटोर करते हैं। 

पोषक तत्र् ग्रहण  (Nutrient uptake) 

समट्टी या अन्य स्रोतों से बढती फसलों दवारा सलए गए पोषक तत्वों की मात्रा 

को पोषक तत्व उत्िान कहा जाता हा। यह पौ्े के उत्पादित पिािव और पौ्े में 

पोषक सांद्रता का एक उत्पाि हा। 

पोषक तत्र् अर्शोषण  (Uptake) 

पौ्ों दवारा पोषक अपटेक या अवशोषण एक गततशील और जदटल प्रक्रक्रया हा। एक जड़ 



दवारा पोषक तत्वों के अवशोषण की िर जड़ की सतह को पोषक तत्वों की आपूततव, जड़ों 

की अवशोषण क्षमता और पोषक तत्वों के सलए पौ्े की मांग पर तनिवर करती हा। पोषक 

तत्वों को द्रव्यमान प्रवाह, प्रसार और जड़ अवरो्न दवारा जड़ों तक पहंुचाया जाता हा। 

जड़ की सतह पर पहंुचने के बाि, पोषक तत्व जड़ कोसशकाओं के माध्यम से जाइलम में 

चले जाते हैं; जाइलम से, आयनों को चयापचय प्रक्रक्रयाओं के सलए पौ्ों में बढते अंगों 

तक पहंुचाया जाता हा। उपरोक्त प्रक्रक्रयाएुँ आपस में जुड़ी हुई हैं और एक साि होती हैं। 

एक प्रक्रक्रया की िर में बिलाव अंततः अन्य सिी प्रक्रक्रयाओं को प्रिाववत करेगा। पौ्ा 

पोषक तत्वों को केवल अकाबवतनक रूप में अवशोवषत करता हा इससलए यदि पोषक तत्व 

काबवतनक रूपों में मौजूि हैं, तो उन्हें पौ्ों दवारा उगने से पहले खतनज होना चादहए। 

उर्वरक :  उर्वरक एक तनस्श्चत रासायतनक संरचना वाली सामग्री होती हा जो 

उपलब्् रूप में पौ्ों के पोषक तत्वों की आपूततव करते हैं। वे आमतौर पर उदयोगों दवारा 

तनसमवत होते हैं और एक िेड नाम के साि बेचे जाते हैं। अध्कांश रासायतनक उववरक 

प्रकृतत में अकाबवतनक हैं। इसका एकमात्र अपवाि यूररया और रासायतनक ससयानामाइड 

(CaCN2) ठोस नाइिोजन उववरक हैं। 

 

पोषक तत्र् तनकािना (Nutrient Removal) 

फसल के कटे हुए दहथसे में तनदहत पोषक तत्व को पोषक तत्व तनकालने के 

रूप में कहा जाता हा। 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

कृवष पाररस्थिततक स्थितत; लमट्टी के प्रकार और लमट्टी में पौधों के पोषक तत्र् (प्रािलमक, माध्यलमक 

और माइक्रोन्यूर्िएंट) 

ज़रूरी पोषक तत्र् (Essential Nutrients) 

पौ्ों की वदृध् के सलए सत्रह तत्वों को आवश्यक या जरुरी माना जाता हा। वे हैं : 

काबवन (C), हाइड्रोजन (H), ऑक्सीजन (O), नाइिोजन (N), फाथफोरस (P), 

पोटेसशयम (K), का स्ल्शयम (Ca), माग्नीसशयम (Mg), सल्फर (S), लोहा (Fe), 



मैंगनीज (Mn), जथता (Zn), तांबा (Cu), बोरान (B), मोसलब्डेनम (Mo), क्लोरीन 

(Cl) और तनक्कल (Ni)। इसके अलावा चार और तत्व अिावत सोडडयम (Na), 

कोबाल्ट (Co), वानेडडयम (Va) और सससलकॉन (Si) िी कुछ पौ्ों में आवश्यक 

पोषक तत्वों के रूप में थिावपत क्रकए गए हैं। ये चार पोषक तत्व समट्टी में लगिग किी 

कम नहीं होते हैं। 

अतनर्ायवता का मानदंड (Criteria of Essentiality) 

अनोन और थटाउट (1939) ने अतनवायवता के प्रथताववत मानिंड बनाए जो क्रक अनोन 

(1954) दवारा पररष्कृत क्रकए गए िे। एक तत्व को अतनवायव या आवश्यक माना जाता 

हा (0 ) जब पौ्े अपनी कमी के कारण जीवन चक्र के वनथपतत या प्रजनन चरण को पूरा 

नहीं कर सकते हैं (2 ) जब इस कमी को ठीक क्रकया जा सकता हा या केवल इस तत्व की 

आपूततव से रोका जा सकता हा; और (3 ) जब तत्व सी्े पौ्े के चयापचय में शासमल होता 

हा। 

इस मानिंड को व्यावहाररक दृस्ष्टकोण से बहुत कठोर माना जाता हा। इस मानिंड के 

अनुसार, सोडडयम को गार-आवश्यक माना जाता हा। हालांक्रक, सोडडयम को कई फसलों 

की उपज बढाने के सलए जाना जाता हा जासे क्रक चीनी, शलजम और अजवाइन। 

तनकोलस (0690 )  ने क्रकसी िी खतनज तत्व के सलए ‘कायावत्मक पोषक तत्व’ शब्ि का 

प्रथताव क्रकया िा जो पौ्े के चयापचय में कायव करता हा क्रक क्या इसकी क्रक्रया ववसशष्ट 

हा या नहीं। इस मानिंड के साि, सोडडयम, कोबाल्ट, वानेडडयम और सससलकॉन को 01 

आवश्यक तत्वों के अलावा कायावत्मक पोषक तत्व िी माना जाता हा। उपयुवक्त तत्वों के 

अलावा रुबबडडयम, थिोंदटयम, क्रोसमयम, आसेतनक आदि जासे कुछ और तत्व हैं जो 



पौ्ों की  वदृध् को प्रोत्सादहत करने और बहुत कम एकाग्रता पर लािकारी प्रिाव 

डालने के सलए पाए जाते हैं। इन पोषक तत्वों को लािकारी तत्व, संिाववत सूक्ष्म पोषक 

तत्व या माइक्रोएलेमेंट्स कहा जाता हा। ये तत्व आवश्यक तत्वों के ग्रहण, थिानान््ण 

और उपयोग को प्रिाववत करते हैं, जो आवश्यक चयापचयों के उत्पािन में मिि करते 

हैं। 

पौधों के आर्श्यक पोषक तत्र्ों का र्र्गीकरण 

आवश्यक तत्वों को पौ्े के अंिर आवश्यक मात्रा, पौ्े और समट्टी में उनकी 

गततशीलता, उनके रासायतनक प्रकृतत और उनके कायों के आ्ार पर वगीकृत 

क्रकया जा सकता हा। 

पौ्ों में मौजूि पोषक तत्वों की मात्रा के आ्ार पर उन्हें तीन िेखणयों में बांटा 

जा सकता हा: 

मूि पोषक तत्र् (BASIC NUTRIENTS) :  मूल पोषक तत्व अिावत काबवन, 

हाइड्रोजन और ऑक्सीजन, पौ्ों के कुल सूखे पिािव का 69  प्रततशत होते हैं। उनमें से, 

काबवन और ऑक्सीजन प्रत्येक में 84  प्रततशत और हाइड्रोजन कुल ऊतक का लगिग 9 

 प्रततशत हा। ये तत्व बहुतायत से वायुमंडल में मौजूि हैं और इन्हें लगाने की 

आवश्यकता नहीं हा। 

बड़ा पोषक या मैक्रोन्यूर्िएंट्स (Macronutrients) :  बड़ी मात्रा में आवश्यक पोषक 

तत्वों को माक्रोन्यूदिएंट्स के रूप में जाना जाता हा। वे नाइिोजन, फाथफोरस, पोटाश, 

का लसशयम,  मास्ग्नसशयम और सल्फर हैं इनमें से नाइिोजन (N), फाथफोरस (P) 

और पोटाश (K) को प्रािसमक पोषक तत्व (primary nutrients) या प्रमुख पोषक 



तत्व कहा जाता हा और का लसशयम (Ca),  मास्ग्नसशयम (Mg) और सल्फर (S) को 

माध्यसमक पोषक तत्वों या दववतीयक पोषक तत्व (secondary nutrients) के रूप 

में जाना जाता हा। NPK अक्सर अपने िारी समास्प्त के कारण लगिग सिी समट्टी में 

कमी होती हा स्जसको  उववरकों दवारा िेकर कमी को ठीक क्रकया जाता हा। पौ्े के 

ववकास की शुरुआत से, लेक्रकन अपेक्षाकृत कम मात्रा में, दववतीयक पोषक तत्व (Ca, 

Mg और S) की आवश्यकता होती हा। 

सूक्ष्म पोषक तत्र् या माइक्रोन्यूर्िएंट्स (Micronutrients) :  वे पोषक तत्व जो कम 

मात्रा में आवश्यक होते हैं उन्हें  सूक्ष्म पोषक तत्व या िेस तत्वों के रूप में जाना जाता हा। 

वे लोहा (Fe), मैंगनीज (Mn), जथता (Zn), तांबा (Cu), बोरान (B), मोसलब्डनेम 

(Mo), क्लोरीन (Cl) और तनक्कल (Ni) हैं। ये तत्व बहुत कुशल होते हैं और इनकी 

िोड़ी कमी िी इष्टतम प्रिाव पािा करती हा। िसूरी ओर, िोड़ी सी िी कमी या 

अध्कता पौ्ों के सलए हातनकारक हा। हालांक्रक पौ्ों में सूक्ष्म पोषक तत्वों की 

आवश्यकता बहुत कम मात्र में होती हा लेक्रकन वे प्रमुख पोषक तत्वों की तरह ही 

महत्वपूणव हैं। माइक्रोन्यूदिएन्ट को माइक्रोन्यूदिएंट ्नात्मक (Fe, Mn, Zn, Cu, Ni) 

और माइक्रोन्यूदिएंट ऋणात्मक (B, Mo और Cl) में उप-वविास्जत क्रकया जाता हा, यह 

उस रूप पर तनिवर करता हा, स्जसमें पौ्े उन्हें  सोखते हैं। 

पौ्ों में क्रकए गए कायों के आ्ार पर, पोषक तत्वों को चार िेखणयों में बांटा 

गया हा: 

1. वे तत्व जो पौ्ों को बुतनयािी संरचना प्रिान करते हैं- काबवन (C), हाइड्रोजन 



(H), ऑक्सीजन (O) 

2. ऊजाव िंडारण, थिानांतरण और संबं् में उपयोगी तत्व- नाइिोजन (N), सल्फर 

(S), फाथफोरस (P)। ये सहायक संरचनात्मक तत्व हैं जो जीववत ऊतकों के सलए 

अध्क सक्रक्रय और महत्वपूणव हैं। 

3. प्रिारी संतुलन के सलए आवश्यक तत्व- पोटेसशयम (K), का स्ल्शयम (Ca), 

माग्नीसशयम (Mg), ये तत्व तनयामक और वाहक के रूप में कायव करते हैं। 

4. एंजाइम सक्रक्रयण और इलेक्िॉन पररवहन में शासमल तत्व - लोहा (Fe), मैंगनीज 

(Mn), जथता (Zn), तांबा (Cu), बोरान (B), मोसलब्डनेम (Mo), क्लोरीन (Cl) और 

तनक्कल (Ni)। ये तत्व उत्प्रेरक और उत्प्रेरक हैं। 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

पौधों में प्रािलमक और माध्यलमक पोषक तत्र्ों की  िूलमका / कायव और उनकी कमी के िक्षण 

पादप पोषक तत्र्ों के सामान्य कायव 

नाइिोजन:  नाइिोजन एक महत्वपूणव पोषक तत्व   हा। यह कुल पौ्े के िार का  

आम तौर पर 1-5 % होता हा। इसके कुछ महत्वपूणव कायव इस प्रकार हैं। 

 (i) नाइिोजन प्रोटीन का एक आवश्यक घटक हा और चयापचय क्रक्रयाओं में 

जरुरी  महत्व के कई अन्य यौधगकों में मौजूि हा। उिाहरण के सलए 

न्यूस्क्लयोटाइड्स, फॉथफेटाइड्स, एल्केलॉइड्स, एंजाइम, हामोन, ववटासमन, आदि, 



इससलए, यह "जीवन का एक मूल घटक हा।" 

ii) नाइिोजन क्लोरोक्रफल का एक असिन्न अंग हा , जो प्रकाश संश्लेषण के सलए 

आवश्यक प्रकाश ऊजाव का प्रािसमक अवशोषक हा।  

iii) नाइिोजन पौ्ों को जोरिार वानथपततक ववकास और गहरे हरे रंग प्रिान 

करती हा। 

v) यह पोटेसशयम, फाथफोरस और अन्य तत्वों के उपयोग को तनयंबत्रत करता हा। 

vi) नाइिोजन की आपूतत व काबोहाइड्रटे के उपयोग से संबंध्त हा। जब नाइिोजन 

की आपूतत व अपयावप्त होती हा, तो काबोहाइड्रेट वनथपतत कोसशकाओं में जमा हो 

जाएंगे, स्जससे वे मोटी हो जाएगी । जब नाइिोजन की आपूतत व पयावप्त होती हा 

और वदृध् के सलए पररस्थिततयां अनुकूल होती हैं, तो तनसमवत काबोहाइड्रटे से 

प्रोटीन बनता हा।  

vii) न्यूस्क्लयोप्रोटीन-प्रोटीन का एक जदटल समूह ववकासात्मक और वंशानुगत 

प्रक्रक्रयाओं के तनयंत्रण में शासमल होता हा। 

कमी के िक्षण 

नाइिोजन (N) 

1. N  की कमी के लक्षण सामान्य रूप से तनचले पत्तों (हल्के हरे से पीले), और 

्ीमे ववकास, और गंिीर मामलों में पुरानी पवत्तयों के सूख जाना  पररगलन हैं। 

2. N की कमी वाले पौ्े जल्िी पररपक्व होते हैं और फसल की गुणवत्ता और 

उपज अक्सर कम हो जाती हा। 

3. अनाज वाली फसलों में, "वी "के रूप में पीछे की ओर पत्ती की नोक से पीला  



हो जाना  आम हा। 

8. अनाज वाली फसलों में N की अपयावप्त मात्रा से कम फुटाव होता हा , पतला 

डंठल, और कम प्रोटीन सामग्री वाले िाने बनते हैं.   

4. N  की कमी वाले क्षेत्र, उपस्थितत में एकरूपता या पाची हो सकते हैं, यह कमी 

के अनुकूल पररस्थिततयों के आ्ार पर हो सकता हा। 

सुधार: 

1. समट्टी परीक्षण पर आ्ाररत ससफाररश के अनुसार N की बेसल खुराक 

बबजाई पर डालें I  

ii) खड़ी फसल में पानी में घुलनशील नाइिोजन वाले उववरक  जासे यूररया प्रयोग 

करें। 

iii। खड़ी फसलों में शीघ्र ररकवरी के सलए, 2  से 2.4% यूररया घोल का थप्रे करें 

और हर 01 से 04 दिनों में तब तक िोहराएं जब तक क्रक लक्षण गायब न हो 

जाएं। 

िॉथिोरस (P) 

i) ऊजाव िंडारण और हथतांतरण में फाथफोरस की बड़ी िूसमका हा। 

ii) फाथफोरस न्यूस्क्लक एससड, फाइदटन और फॉथफोसलवपड का एक घटक हा। पािप 

जीवन में फॉथफोरस की पयावप्त आपूततव पौ्ों के प्रजनन िागों के सलए महत्वपूणव हा। 

iii) यह अध्कांश एंजाइमों का एक आवश्यक घटक हा जो ऊजाव के पररवतवन में, 

काबोहाइड्रेट चयापचय में, वसा के चयापचय में और पौ्ों के श्वसन में िी बहुत महत्व 

रखते हैं। 



iv) यह कोसशका वविाजन और ववकास से तनकटता से संबंध्त हा। 

v) फॉथफेट यौधगक पौ्ों के िीतर "ऊजाव मुद्रा "के रूप में कायव करते हैं। सबसे आम 

फॉथफोरस ऊजाव मुद्रा हा जो एडनेोससन डी और िाइफॉथफेट (एडीपी और एटीपी )में पाई 

जाती हा। एटीपी से ऊजाव-समदृ् फॉथफेट अणुओं का िान या हथतातंरण संयंत्र में ऊजाव-

आवश्यकता वाले पिािों को फॉथफोराइलेशन के रूप में जाना जाता हा। इस प्रततक्रक्रया में 

एटीपी को एडीपी, या एडीपी वापस एडतेनसलक एससड में पररवततवत कर दिया जाता हा, 

स्जसमें फॉथफोरेटेड यौधगक के साि फॉथफेट अणु को छोड़ा जाता हा। यौधगक ADP और 

ATP ऊजाव उत्पािन के थिलों पर पयावप्त फाथफोरस की उपस्थितत में बने और 

पुनजीववत होते हैं। 

vi) यह प्रारंसिक जड़ ववकास और ववकास को उते्तस्जत करता हा और वहाुँ रोपाई को 

जल्िी थिावपत करने में मिि करता हा। 

vii) फाथफोरस को बीज तनमावण के सलए आवश्यक माना जाता हा। फाइदटन बीजों में 

फॉथफोरस का प्रमुख िंडारण रूप हा। फाथफोरस कुछ फल, सस्ब्जयों और अनाज फसलों 

की गुणवत्ता में सु्ार करता हा। 

 

कमी के िक्षण 

0. युवा पौ्ों में फाथफोरस की कमी के लक्षण आमतौर पर अध्क होते हैं, 

स्जनको  पररपक्व पौ्ों की तुलना में फाथफोरस  की अध्क जरुरत होती हा। 

2. शुरुआती बढते मौसम के िौरान ठंडी समट्टी िी फाथफोरस की कमी का 

कारण हो सकती हा। 



3. फाथफोरस की कमी वाले पौ्े आमतौर पर गहरे हरे (िोनों पवत्तयों और तनों) रंग 

के  दिखाई िेते हैं। 

8. पुरानी पवत्तयां पहले प्रिाववत होती हैं और फाथफोरस डडफेक्टेड पौ्ों में 

शकव रा के संचय के कारण बैंगनी रंग के ्ब्बे पड़ जाते हैं  

4. फाथफोरस की कमी से पीडड़त पौ्े कमजोर दिखाई िेते हैं और पररपक्वता 

में िेरी होती हा। 

6.  फाथफोरस की कमी से पौ्ों में फुटाव कम होता हा  

सुधार: 

i) मिृा परीक्षण आ्ाररत ससफाररशों के अनुसार फाथफोरस की बेसल खुराक  

िेने से इसकी कमी नहीं आती हा। 

ii। खड़ी फसलों में पहली ससचंाई के साि घुलनशील फाथफोरस उववरक डालें । 

पोटैलशयम (K) 

i)  पोटेसशयम गततशील आयतनक (K + फॉमव) में मौजूि हा और इसका कायव पौ्े में 

मुख्य रूप से उत्प्रेरक के रूप में होता हा। 

ii) एंजाइम सक्रक्रयण: 60 से अध्क एंजाइमों के सक्रक्रयण के सलए पोटेसशयम की 

आवश्यकता होती हा। ये एंजाइम पौ्े की महत्वपूणव शारीररक प्रक्रक्रयाओं में शासमल 

होते हैं। एंजाइम सक्रक्रयण को पोटेसशयम के सबसे महत्वपूणव कायव के रूप में माना 

जाता हा। 

iii) जल संबं् :पोटेसशयम ऑथमोदटक "पुल " का बल प्रिान करता हा जो पौ्ों की जड़ों 

में पानी खींचता हा। पोटेसशयम की कमी वाले पौ्े पानी के तनाव को झलेने में कम 



सक्षम होते हैं, ज्यािातर उपलब्् पानी का पूरा उपयोग करने में असमिवता के कारण। 

iv) पोटासशयम पौ्े दवारा उत्पादित की गई शकव रा और थटाचव को उनके बनाने 

वाली जगह से पौ्े के िसुरे िाग जहाुँ उनकी जरुरत होती हा वहां पहंुचाता हा 

v) पोटासशयम थटोमेटा के खुलने और बंि होने को तनयंबत्रत करता हा, जो प्रकाश 

संश्लेषण, जल और पोषक तत्वों के पररवहन और पौ्ों के ठंडा होने के सलए आवश्यक 

हैं। 

vi) पोटेसशयम प्रोटीन और क्लोरोक्रफल के तनमावण में मिि करता हा 

vii) पोटेसशयम अनाज वाली फसलों में मजबूत कठोर पुआल का उत्पािन करता हा 

और स्जससे फसल कम धगरती हा  

(viii) पोटेसशयम पौ्ों में ताक़त और रोग प्रततरो्क क्षमता बढाता हा  

ix) पोटेसशयम फसल की गुणवत्ता को बढाता हा, उपलब्् K की उच्च सांद्रता िौततक गुणों 

और फलों और सस्ब्जयों के आत्म जीवन में सु्ार करती हा 

 

कमी के िक्षण 

0. पोटेसशयम की कमी से दिखाई िेने वाले लक्षण तुरंत सामने नहीं आते हैं। 

प्रारंि में, वदृध् िर में केवल कमी आती हा, बाि के चरणों में फसल पीली पड़ 

जाती हा बाि में सूखने लगती हा. 

2. प्रिाववत पुराने पते्त हासशये पर पत्ती के जलने के साि पीले होने शुरू हो जाते 

हैं   



3. क्लोरोदटक लक्षण (पीले हो जाना) आम तौर पर पत्ती की नोक पर शुरू होते 

हैं, बाि में पत्ती के मास्जवन के साि आगे बढेगा, आमतौर पर समड ररब को जीववत 

और हरा छोड़ िेता हा। 

8. जासे-जासे कमी बढती हा , पूरा पत्ता पीला हो जाएगा। पत्ती मास्जवन के साि 

शुरुआत में छोटे सफेि या पीले रंग के नेक्रोदटक ्ब्बे िी ववकससत हो सकते 

हैं। 

4. पोटेसशयम  की कमी का एक और संकेत छोटे अनाज और मकई में पुआल 

या डंठल की ताकत कम हो जाना हा , स्जसके पररणामथवरूप रोग प्रततरो्क 

क्षमता कम हो जाती हा, और बारहमासी या सदिवयों की वावषवक फसलों की 

शीतकालीन कठोरता कम हो जाती हा। 

9. उत्पादित अनाज प्रोटीन में कम होगा और ससकुड़ा हुआ दिखाई िेगा। 

सुधार: 

1. समट्टी परीक्षण आ्ाररत उववरक की ससफाररशों के अनुसार खाि डालने से 

इसकी कमी नहीं आती हा . 

2. खड़ी फसलों में, घुलनशील के उववरकों को ससचंाई के पानी के साि लगाएं।  

कैस्शशयम 

i) सेल बढाव और वविाजन में का स्ल्शयम की एक आवश्यक िूसमका हा। 

का स्ल्शयम कोसशका खझल्ली की संरचना और पारगम्यता में िी महत्वपूणव 

िूसमका तनिाता हा। 

ii) का स्ल्शयम, गुणों की वदृध् के सलए महत्वपूणव हा और प्रारंसिक जड़ ववकास को 



बढावा िेता हा। 

iii) यह आयन असंतुलन, कम पीएच और ववषाक्त आयनों के खखलाफ जड़ 

कोसशकाओं की रक्षा करता हा। 

iv) का स्ल्सयम का क्रोमादटन या माइटोदटक स्थपंडल के संगठन में एक ववसशष्ट 

कायव हा। यह सी्े गुणसूत्र स्थिरता में शासमल हा और यह गुणसूत्र संरचना का 

एक घटक हा 

 (v) का स्ल्शयम पौ्े की जल-अिवव्यवथिा को प्रिाववत करता  हा , वसा चयापचय 

में प्रोटीन-काबोहाइड्रटे अनुपात को बना के रखता हा। 

 (vi) का स्ल्शयम नाइिेट-नाइिोजन के उत्िान को बढाता हा और इससलए 

नाइिोजन के चयापचय के साि इसका संबं् हा। । 

कमी के िक्षण 

1. इसकी कमी से युवा पवत्तयां ववकृत हो सकती हैं और असामान्य रूप से 

गहरे हरे रंग में बिल सकती हैं। 

2. पत्ती की युस्क्तयाुँ अक्सर सूखी या िंगुर हो जाती हैं और अंत में मुरझा 

जाती हैं और मर जाती हैं। 

3. तने कमजोर होते हैं और अंकुरण खराब होता हा। 

मैग्नीलशयम 

i) माग्नीसशयम क्लोरोक्रफल का एक घटक हा , क्योंक्रक क्लोरोक्रफल का गठन 

आमतौर पर पौ्ों के कुल माग्नीसशयम की मात्रा का लगिग 04 से 21 

प्रततशत होता हा। 



ii) यह काबोहाइड्रेट चयापचय और न्यूस्क्लक एससड के संश्लेषण में 

शासमल कई एंजाइम प्रणासलयों का एक सक्रक्रयकताव हा। 

iii) माग्नीसशयम राइबोसोम में एक संरचनात्मक घटक के रूप में िी काम 

करता हा। यह प्रोटीन संश्लेषण के सलए आवश्यक कॉस्न्फ़गरेशन में 

राइबोसोमल कणों को स्थिर करने के सलए प्रकट होता हा। 

iv) माग्नीसशयम िी एसमनो एससड से पॉलीपेप्टाइड िृंखलाओं के तनमावण 

को सक्रक्रय करता हा। 

 कमी के िक्षण 

1. माग्नीसशयम की कमी के लक्षणों में इंटरवेस्थटनल क्लोरोससस और 

लीफ मास्जवन पीला या लाल-बैंगनी हो जाना जबक्रक समडररब हरा रहता 

हा। 

2. गेहंू में, पीले-हरे पाच के रूप में अलग-अलग मॉटसलगं होता हा । 

 

सशिर 

i) अमीनो एससड, ससथटीन और मेधियोनीन के संश्लेषण के सलए सल्फर की 

आवश्यकता होती हा। प्रोटीन के ववन्यास को स्थिर और तन्ावररत करने में 

सल्फर  महत्वपूणव हैं। 

ii) अन्य एंजाइमों के संश्लेषण के सलए सल्फर की आवश्यकता होती हा , स्जसमें 

कोएंजाइम ए, बायोदटन, धियासमन या ववटासमन बी और ग्लूटाधिओन शासमल हैं। 

iii) यह फेरेडोस्क्संस का एक महत्वपूणव दहथसा हा , जो प्रकाश संश्लेषण के प्रकाश 



और अं्ेरे प्रततक्रक्रयाओं के सलए महत्वपूणव हा 

 (iv) क्लोरोक्रफल के संश्लेषण के सलए सल्फर की आवश्यकता होती हा। 

 (v) यह सरसों के तेल में ग्लूकोसाइड के संश्लेषण में शासमल हा। यह ततलहनी 

फसलों में तेल की गुणवत्ता बढाने में प्रमुख िूसमका तनिाता हा। 

vi) सल्फर िाल वाली फसलों की जड़ों पर नोड्यूल गठन को बढावा िेता हा 

कमी के िक्षण 

1. सल्फर की कमी के पररणामथवरूप प्रोटीन और क्लोरोक्रफल संश्लेषण का 

तनमावण कम होता हा। 

2. N  की कमी के ववपरीत,  सल्फर की कमी के लक्षण शुरू में युवा पवत्तयों 

में होते हैं, स्जससे वे हल्के हरे से पीले (क्लोरोससस) में बिल जाते हैं। 

3. बाि की वदृध् में, पूरा पौ्ा पीला हो सकता हा। आमतौर पर ्ब्बे या 

्ाररयां प्रिसशवत नहीं होती हैं। 

4. इसके अततररक्त, पौ्ों छोटे और तने अक्सर पतले होते हैं। 

सुधार: 

1) बुवाई से पहले समट्टी में स्जप्सम समलाकर सल्फर की कमी को पूरा 

क्रकया जा सकता हा । 

2) खड़ी फसलों में, ससचंाई के पानी के साि पानी में घुलनशील सल्फर 

उववरक डालें। 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

पौधों में सूक्ष्म पोषक तत्र्ों की  िूलमका / कायव और उनकी कमी के िक्षण 

िौह 

i) लौह क्लोरोक्रफल के तनमावण में मिि करता हा। 

ii) लौह पोक्रफव ररन अणुओं का एक संरचनात्मक घटक हा जासे क्रक 

साइटोक्रोम, हेम, हेमेदटन, फेररक्रोम और लेगहीमोग्लोबबन। ये पिािव श्वसन 

और प्रकाश संश्लेषण की क्रक्रयाओं में शासमल होते हैं। 

iii) लौह एंजाइम प्रणासलयों का एक घटक हा और इससलए यह पौ्ों में अलग-

अलग एंजाइमेदटक प्रततक्रक्रया करने में मिि करता हा जासे क्रक, साइटोक्रोम 

ऑक्सीडेज, उत्प्रेररत, पेरोक्सीडजे, एकोदटनेज, नाइिोजनजन आदि। 

कमी के िक्षण 



1. लौह की कमी क्लोरोक्रफल उत्पािन को कम करती हा और युवा पवत्तयों में 

नसों के बीच का िाग पीला हो जाता हा  

2.  जासे-जासे कमी ववकससत होती हा , पूरी पत्ती सफेि-पीली हो जाती हा । 

3.  ्ीरे-्ीरे पौ्े की वदृध् िी होती हा। जब िरू से िेखा जाता हा , तो लौह 

की कमी वाले क्षेत्र अतनयसमत आकार के पीले क्षेत्रों का प्रिशवन करते हैं,  

सुधार: 

i) सामान्य समट्टी में रासायतनक स्रोतों का प्रयोग लौह की कमी को ठीक 

करने में प्रिावी नहीं होता हा। 

ii। लौह की कसमयों का सु्ार मुख्य रूप से पौ्ों पर तछडकाव से  क्रकया जाता 

हा। खड़ी फसल पर फेरस सल्फेट या आयरन केलेट (1.4 % घोल )का थप्रे करें। 

फोसलयर थप्रे को 01 -04 दिनों के अंतराल पर िोहराया जाना चादहए और 2 से 3 

थप्रे अक्सर आवश्यक होते हैं। 

मैंर्गनीज 

1.  मैंगनीज की िूसमका को लोहे के साि तनकटता से जुड़ा हुआ माना जाता 

हा। मैंगनीज पौ्े में लोहे की गततशीलता में सहायक होता हा। 

2. मैंगनीज क्लोरोक्रफल के तनमावण में मिि करता हा। 

3. मैंगनीज ऑक्सीकरण-कमी प्रक्रक्रयाओं और डडकाबोलाइजे़शन और 

हाइड्रोसलससस प्रततक्रक्रयाओं में िी िाग लेता हा। 

4. साइदिक एससड चक्र में कई एंजाइम प्रततक्रक्रयाओं की अध्कतम गततववध् 

के सलए मैंगनीज की आवश्यकता होती हा। 



5. यह फोटोससथटम II में इलेक्िॉन पररवहन में िाग लेता हा। 

कमी के िक्षण 

1.  क्लोरोप्लाथट (पौ्े के ऑगेनेल जहां प्रकाश संश्लेषण होता हा) 

मैंगनीज की कमी के सलए सबसे संवेिनशील होते हैं। नतीजतन, युवा 

पवत्तयों में मैंगनीज की कमी का एक सामान्य लक्षण interveinal 

क्लोरोससस हा  (नसों के बीच का िाग पीला होना)। 

2. हालांक्रक, लोहे  के ववपरीत, नसों और अंतःसशरा क्षेत्रों के बीच कोई 

ज्यािा अंतर नहीं होता, बस्ल्क एक अध्क फा ला हुआ पीलापन होता 

हा। 

3. मैंगनीज की कमी, जई में िूरे रंग के ्ब्बे, गेहूुँ में सफेि लकीर और 

जौ में अंतरंग िूरे रंग के ्ब्बे मैंगनीज की कमी के लक्षण हैं। 

सुधार: 

i) पौ्े को उपलब्् मागनीज के सलए बुवाई से पहले समट्टी का 

ववश्लेषण करें। 

ii) मैंगनीज सल्फेट का थप्रे ०.5 प्रततशत की िर से करें और यदि कमी बनी रहे 

तो थप्रे को िोहराएं। 

तांबा 

i) तांबा पौ्े में अमीनो एससड और प्रोटीन के साि ववसिन्न यौधगक बनाता हा। 

ii) तांबा क्लोरोक्रफल संश्लेषण के िौरान लोहे के उपयोग में मिि करता हा। तांबे 

की कमी से पौ्ों के नोड्स में लोहा जमा होता हा। 



iii) तांबा प्लाथटोससतनन जासे एंजाइमों की संख्या का एक घटक हा। 

सुपरऑक्साइड डडसम्यूटेज, डायमाइन ऑक्सीडजे, पॉलीफेनोल ऑक्सीडेज और 

एथकॉबेट ऑक्सीडेज। 

vi) यह एंजाइमों में "इलेक्िॉन वाहक "के रूप में िी कायव करता हा जो पौ्ों में 

ऑक्सीकरण-कमी प्रततक्रक्रयाओं को लाता हा। 

कमी के िक्षण 

1. तांबा की कमी वाले पौ्े युवा पवत्तयों में क्लोरोससस प्रिसशवत करते हैं, 

ववकास में िेरी, पररपक्वता में िेरी (अनाज की फसलों में )  

2 अनाज वाली फसलों में, अनाज का उत्पािन और िराव अक्सर खराब 

होता हा, और गंिीर कमी के तहत, अनाज वाली फसलों में बासलयाुँ िी 

नहीं बनती हैं। 

3. तांबा की कमी वाले पौ्ों में बीमारी होने का खतरा ज्यािा होता हा , 

रोग की शुरुआत में  तांबा की कमी के लक्षणों की पहचान आसानी से 

हो सकती हा। 

4. चारा फसलों में तांबा  की कमी से, मवेसशयों की प्रजनन क्षमता में कमी 

आ  सकता हा। 

सुधार: 

i। खड़ी फसल में कॉपर सल्फेट (1.2 से 1.4 )% के थप्रे के रूप में प्रयोग 

करें। यदि लक्षण क्रफर से दिखाई िें तो बार-बार थप्रे की आवश्यकता 



होती हा। 

जथता 

1. जथता संयंत्र में कुछ वदृध् हामोन (IAA, GA) के गठन को प्रिाववत 

करता हा। 

2. जथता कुछ पौ्ों के प्रजनन में सहायक होता हा। 

3. यह पौ्ों के जल ग्रहण में सहायक होता हा। 

4. यह ऑस्क्टन चयापचय में शासमल हा , जासे दिप्टोफा न ससिंेटेज़, 

दिप्टामाइन चयापचय। 

5. जथता पौ्ों में फाथफोरस के लेने  और पौ्े के अंिर पररवहन को 

प्रिाववत करता हा। 

6. जथता कई एंजाइमों का एक घटक हा जासे काबोतनक एनहाइड्रेज़, 

अल्कोहल डडहाइड्रोजनेज और सुपरऑक्साइड डडसम्यूटेज़ 

7. जथता राइबोसोमल अंशों को िी स्थिर करता हा। 

कमी के िक्षण 

1. वदृध् हामोन उत्पािन के सलए पौ्ों दवारा जथता की आवश्यकता 

होती हा और इसकी कमी से पौ्े बौने रह जाते हैं। लक्षण शुरू में 

मध्य पवत्तयों में दिखाई िेंगे। 

2. जथता की कमी वाले पवत्तयां नसों के बीच में पीली हो जाती हैं, ववशषे 

रूप से मास्जवन और समडडब्री के बीच, । ये  क्षेत्र पीले, या यहां तक क्रक 

सफेि हो सकते हैं। 



3. गंिीर जथता की कमी से पवत्तयों का रंग सफे़ि हो जाएगा और समय 

से पहले धगर जाएगी या मर जाएगी।  

4. प्रिाववत पौ्ों में फूल और बीज का सेट िी खराब होता हा। 

5. फसल ववसशष्ट लक्षणों में पत्तों का आकार छोटे हो जाना होता हा  

6. मवेसशयों में, प्रजनन क्षमता में आ जाती हा  

सुधार: 

i) उपलब्् स्जंक के सलए बुवाई से पहले समट्टी का ववश्लेषण करें और जथता 

की कमी वाले क्षेत्रों में हर िो साल में आमतौर पर 24-31 क्रकग्रा  /हेक्टेयर की 

िर से स्जंक सल्फेट लगाएं। 

ii अंकुररत होने के 2 से 3 सप्ताह बाि खड़ी फसल पर स्जंक सल्फेट 0.5% ( 

घोल) का तछड़काव करें। यदि कमी बनी रहती हा तो थप्रे को िोहराएं। 

बोरान 

 (i) बोरॉन की प्रािसमक िूसमका का स्ल्शयम चयापचय से जुड़ी हा। 

 (ii) यह संयंत्र में K / Ca अनुपात के तनयामक के रूप में कायव करता हा। 

 (iii) बोरॉन का संबं्, अन्य पोषक तत्वों के संतुसलत प्रयोग से हा। 

 (iv) पौ्े के उपरी बढाव में नई कोसशकाओं के ववकास के सलए बोरॉन की 

आवश्यकता होती हा। 

 (v) उधचत परागण और फल या बीज की थिापना के सलए बोरान आवश्यक हा। 

 (vi) यह फलीिार पौ्ों की जड़ों में ग्रस्न्ियां ( नोड्यूल्स) के तनमावण में मिि 



करता हा। 

कमी के िक्षण 

1. बोरान की कमी से पीडड़त पौ्े क्लोरोदटक युवा पवत्तयों और मुख्य बढते 

बबिं ु(टसमवनल कली) की मतृ्यु का प्रिशवन करते हैं। 

2. प्रिाववत पौ्े ्ीरे-्ीरे बढेंगे और छोटे दिखाई िेते हैं। 

3. क्योंक्रक बोरान प्रजनन ऊतकों में जमा हो जाता हा, इसकी कमी से   फूल 

की कसलयाुँ बनने में ववफल हो सकती हैं, और परागण और बीज कम 

बनता हा । 

4. फलों और सस्ब्जयों में िरार आ जाती हा। 

 

मोलिब्डनेम 

1. मोसलब्डनेम पौ्ों में प्रमुख एंजाइम नाइिेट ररडक्टेस का एक अतनवायव 

घटक हा। 

2. मोसलब्डनेम नाइिोस्जनेज एंजाइम का एक संरचनात्मक घटक िी हा, यह 

एंजाइम फलीिार फसलों के रूट-नोड्यूल बाक्टीररया दवारा नाइिोजन 

तन्ावरण में सक्रक्रय रूप से शासमल हा;  

3. मोसलब्डनेम को पौ्ों में लौह अवशोषण और अनुवाि में एक आवश्यक 

िूसमका तनिाता हा। 

कमी के िक्षण 



1. पौ्े में एंजाइम गततववध् के सलए और नाइिोजन स्थिरीकरण के सलए 

मोसलब्डनेम की आवश्यकता होती हा , इस अंतसबंं् के कारण, मोसलब्डनेम 

की कमी के लक्षण अक्सर N की कमी के लक्षण दिखते हैं,  

2. मोसलब्डनेम की कमी के अन्य लक्षणों में पीली पवत्तयां शासमल हैं, जो 

झुलस सकती हैं, कपड सकती हैं या लुढक सकती हैं। पवत्तयां मोटी या 

िंगुर िी दिखाई िे सकती हैं, और अंततः मुरझा जाएगी,  

तनक्कि (NICKEL) 

1) तनकेल नाइिोजन चयापचय में जुड़ा हुआ हा। उन प्रणासलयों में जहां 

यूररया का उपयोग फोसलयर थप्रे के सलए एकमात्र नाइिोजन उववरक के 

रूप में क्रकया जाता हा और जहाुँ तनक्कल आपूतत व खराब हा , वहां कम 

यूररएज  गततववध् के कारण पते्त के सलए यूररया ववषाक्तता होती हा और 

पत्ती की नोक के गंिीर पररगलन हो जाता हा। 

2) यह बीज या अनाज को पोषक तत्वों के पररवहन की सुवव्ा िेता हा। 

कमी के िक्षण 

0 शुष्क पिािव के वजन में कमी, अमीनो एससड की मात्रा में कमी और 

नाइिेट का संचय। तनक्कल  की ववशषे कमी के लक्षण अिी तक पयावप्त 

रूप से पररिावषत नहीं क्रकए गए हैं। 

क्िोरीन 

i) यह ओथमोरगुलेशन (सेल बढाव, थटोमेटल ओपतनगं )में महत्वपूणव 

िूसमका तनिाता हा । 



ii) क्लोरीन की आपूतत व सस्ब्जयों के पोषण की गुणवत्ता में सु्ार करती हा, 

ताक्रक ऊतक में NO 3- N एकाग्रता कम हो। 

iii) बहुतायत में क्लोरीन पौ्ों की बीमाररयों को िबा िेता हा ,  

कमी के िक्षण 

i) क्लोरीन की कमी के लक्षण (स्जसमें पत्तों का झुलसना, लीफलेट और 

क्लोरोससस का कसलंग )मोसलब्डेनम की कमी के समान हैं। 

िसिों में पोषक तत्र्ों की कमी को पहचानने के सरि उपाय  

पोषक तत्र्      कमी के िक्षण  

िक्षण सबसे पहिे पुराने पवियों पर आना  

नाइिोजन                पीलापन पत्ती के क्रकनारों से शुरू होना  

पोटाश                पीलापन पवत्तयों के सशराओं से शुरू होना  

मस्ग्नसशयम             पीलापन पवत्तयों की नसों के बीच से शुरू होना  

फाथफोरस             पवत्तयों का गहरा हरा हो जाना तिा बैंगनी रंग के ्ब्बे हो 

जाना  

स्जंक                    बीच वाली पत्ती के बीच में िूरे रंग के ्ब्बे बन जाना  

िक्षण सबसे पहिे नई पवियों पर आना  

सशिर             पत्ती का पीला हो जाना तिा नसों का िी पीला होना  

लोहा                 पत्ती का पीला हो जाना तिा नसों का हरा बने रहना  

मैंगनीज       पत्ती पर िूरे ्ब्बे आ जाना  



ताम्बा               पत्ती क्रकनारों का पीला हो जाना तिा पत्ती का धगर जाना  

मोलीबडतनयम इसके लक्षण नाइिोजन की कमी से समलते हैं  

                          यूररया िेने पर िी लक्षण दिखाई िेना  

क्लोराइड           नई पत्ती का सूख जाना  

 

  िक्षण सबसे पहिे किी पिी पर आना  

का स्ल्शयम       नई पत्ती का आना रुक जाना , पत्ती की नोंक का जुड़ जाना  

बोरोन             कली पत्ती का पीला होकर सूख जाना तिा फलों में िरार आना  

 
ववसिन्न पौ्ों के पोषक तत्वों के उपलब्् रूप 

पौधों द्र्ारा पोषक तत्र्ों को अर्शोवषत करने की दशा (Forms of Nutrients 

Absorbed by Plants) 
पोषक तत्र् (Nutrient elements) - Forms absorbed by plants 

(i)  Absorbed as a single nutrient element: 

           पोटासशयम (Potassium)  K+ 

          का लसशयम (Calcium)   Ca2+, 

           मस्ग्नसशयम (Magnesium)  Mg2+, 

           लोहा (Iron)    Fe2+, Fe3+ 

          मैंगनीज (Manganese)   Mn2+, Mn4+ 

           ताम्बा (Copper)    Cu+, Cu2+ 

           जथता (Zinc)    Zn2+ 

           क्लोराइड (Chlorine)   Cl- 

 तनक्कल (Nickel)     Ni2+ 

           सससलकान (Silicon)   Si(OH)4 

           कोबाल्ट (Cobalt)    Co2+ 

           सोडडयम (Sodium)   Na+ 



(ii)  Absorbed as a combined form: 

 नाइिोजन (Nitrogen)   NH4
+, NO3

- 

           फाथफोरस (Phosphorus)  H2PO4
-, HPO4

2- 

           सल्फर (Sulphur)    SO42- 

           बोरोन (Boron)    H3BO3, H2BO3
-, HBO3

2- B4O7
2-  

           मोलीबड्तनयम (Molybdenum) (MoO4
2-) 

           काबवन (Carbon)    CO2 (mostly through leaves) 

           ऑक्सीजन (Oxygen)   CO2, O2
-, OH-, CO3

2- 

           हाइड्रोजन (Hydrogen)   H+, HOH 

 

 

 

 

 

अकाबवतनक उर्वरक: संघटक (सीधे, जर्टि और लमधित उर्वरकों) पर आधाररत उर्वरकों के 
प्रकार और िौततक रूप पर आधाररत (ठोस और तरि उर्वरक),  
- प्रततशत के आधार पर उर्वरक, सूक्ष्म पोषक तत्र्ों (माइक्रोन्यूर्िएंट्स) की मात्रा की र्गणना 
वर्लिन्न प्रमुख िसिों के लिए पोषक तत्र्ों और खुराक  
-कंप्यूटर / एप्स के माध्यम से उर्वरक खुराक की र्गणना पर अनुिर्  
- अशुद्धधयों / लमिार्ट के लिए उर्वरकों का रु्गणात्मक परीक्षण  

- पणवहररत (Foliar spray) थपे्र के लिए उर्वरक घोि की तैयारी 

उर्वरकों को वर्लिन्न िेणणयों में र्र्गीकृत फकया र्गया है: 

पूणव उर्वरक :एक उववरक सामग्री स्जसमें तीन प्रमुख पोषक तत्व होते हैं, नाइिोजन (N), 

फाथफोरस (P) और पोटाश (K)। 

अपूणव उर्वरक : एक उववरक सामग्री स्जसमें तीन प्रमुख पोषक तत्वों में से क्रकसी एक की 

कमी होती हा। 

Straight (सीधे) उर्वरक: वे रासायतनक उववरक होते हैं स्जनमें केवल एक पोषक तत्व 

होता हा जासे यूररया अमोतनयम सल्फेट, म्यूरेट ऑफ़ पोटाश। 



Complex (जर्टि) उर्वरक: एक उववरक सामग्री स्जसमें रासायतनक प्रततक्रक्रयाओं की 

प्रक्रक्रया दवारा उत्पादित एक से अध्क प्रािसमक या प्रमुख पोषक तत्व होते हैं। 

Mixed (लमधित) उर्वरक: एक साि समधित िो या िो से अध्क उववरक सामग्री सूखे 

चूणव, िानों, छरों, िोक समिणों या तरल पिािों के रूप में हो सकती हा। 

  

Straight (सीधे) नाइिोजन र्ािे उर्वरक 

अमोतनयम धारी  नाइिोजन के उर्वरक: 

अमोतनयम क्लोराइड : इसमें 25 % नाइिोजन होता हा 

अमोतनयम सल्फेट : इसमें 21.9% नाइिोजन होता हा 

Anhydrous (तनजवल) अमोतनया : इसमें 42% नाइिोजन होता हा 

नाइिेट धारी  नाइिोजन के उर्वरक: 

सोडडयम नाइिेट : इसमें 09% नाइिोजन होता हा 

का स्ल्शयम नाइिेट : इसमें 04.4% नाइिोजन होता हा 

पोटेसशयम नाइिेट: इसमें 03% नाइिोजन होता हा 

अमोतनयम और नाइिेट धारी लमधित उर्वरक 

का स्ल्शयम अमोतनयम नाइिेट (CAN): इसमें 24-29 % नाइिोजन आ्ा    अमोतनयम 

रूप में और आ्ा नाइिेट रूप में होता हा। 

अमोतनयम नाइिेट : इसमें 32-33.4 % नाइिोजन होता हा 

अमोतनयम सल्फेट नाइिेट : इसमें 29% नाइिोजन होता हा 

अमाइड (amide) धारी  नाइिोजन के उर्वरक 



यूररया : इसमें अमाइड रूप में 89% नाइिोजन होता हा। 

का स्ल्शयम सीनेमाइड:  इसमें 20% नाइिोजन होता हा 

Straight phosphatic fertilizer (फाथफोरस के सी्े  उववरक ) 

पानी में घुिनशीि उर्वरक 

ससगंल सुपर फाथफेट (एसएसपी): इसमें 09% P2O5 (फाथफोरस के अव्व्य) और 

02% सल्फर होता हा। 

डबल सुपर फॉथफेट: इसमें 32% P2O5 होता हा 

दिपल सुपर फॉथफेट (टीसीपी): इसमें 89% P2O5 शासमल हैं। 

साइर्िक एलसड घुिनशीि  िाथिोरस के उर्वरक 

डाइका स्ल्शयम फॉथफेट : इसमें 35–40% P2O 4  होता हा 

बेससक थलाग (लावा) : इसमें 3-8%  P2O 4 होता हा 

रेनातनया फॉथफेट : इसमें 29-28%  P2O5 होता हा 

पानी और साइर्िक एलसड अघुिनशीि और मजबूत एलसड में घुिनशीि  िाथिोरस के 

उर्वरक 

बोन मील (Bone meal): इसमें 21-25% P2O 4  होता हा 

रॉक फॉथफेट : इसमें 21-40%  P2O5 होता हा 

सीधे पोटालसक उर्वरक (Straight potassic fertilizers ) 

म्यूरेट ऑफ़ पोटाश (MOP): इसमें 91% K2O होता हा। 

पोटेसशयम सल्फेट (SOP): इसमें 41% K2O और 04% सल्फर होता हा। 

जर्टि (लमधित) उर्वरक: 



जदटल उववरक तीन प्रकार के होत ेहैं: 

अमोतनयम फॉथफेट 

नाइिो फॉथफेट 

एनपीके उववरक (NPK) 

अमोतनयम फॉथफेट: िारत में उपयोग क्रकए जाने वाले तीन प्रकार। 

अमोतनयम फॉथफेट सल्फेट (एपीएस) 16-20-0, 20-20-0 (% एन, पी 2 ओ 5 

और के 2 ओ) 15% एस वाले 

यूररया अमोतनयम फॉथफेट (UAP) 24-24-0, 28-28-0 (% N, P2O5 & K 2O) 

डायमोतनयम फ़ॉथफे़ट (डीएपी) 18-46-0 (% N, P2O5 & K 2O) 

नाइिो फॉथफेट: यह नाइदिक एससड के साि रॉक फॉथफेट का उपचार करके 

बनाया जाता हा। 20-20-0 और 23-23-0 गे्रड िारत में उपलब्् हा। 

एनपीके जदटल उववरक: ये या तो नाइिो फाथफेट आ्ाररत हैं या अमोतनयम 

फाथफेट आ्ाररत हैं। 

नाइिो फॉथफेट आ्ाररत: 15-15-15 (आ्ा अमोतनयम आ्ा नाइिेट) 30% 
फाथफोरस पानी में घुलनशील हा बाकी साइदिक एससड घुलनशील फाथफोरस हा। 
अमोतनयम फॉथफेट आ्ाररत: ववसिन्न गे्रड जासे उपलब्् हैं 
10-26-26, 12-32-16, 14-28-14, 14-35-14, 17-17-17, 19-19-19। 
लमधित उर्वरक 
समधित उववरक या उववरक समिण िी एक ही आवेिन में िो या िो से अध्क पोषक तत्वों 
की आपूततव करके जदटल उववरकों के समान उदिेश्य को पूरा करते हैं। िो या तीन सी्े 
उववरकों को अच्छी तरह समलाया जाता हा। ससद्ांत अंतर उनकी तायारी की ववध् में हा। 
िौततक लमिण: ये पूरी तरह से सूखी अवथिा में या तो मशीन दवारा या हाि  से पूरे 



घटक को समलाकर तायार क्रकए जाते हैं। 
दानेदार लमिण: पीसा हुआ उववरक समिण पानी या िाप की िोड़ी मात्रा को संक्रसमत 

करके और उन्हें  िानों में पररवततवत करके िानेिार बनाने की प्रक्रक्रया के िौरान नमी 
प्रिान करता हा। 
बाजार में उपलब्् समधित उववरक : सूफला (04-04-04) , सूफला (21-21-21) , लक्ष्मी 

(02-02-02) , लक्ष्मी (4-4-4) , इफको -0 (01-29- )29) , इफको -2 (02-32-09 ) और हारा 
बहार (04-04-9) । 
माध्यलमक और सूक्ष्म पोषक उर्वरक 
सशिर उर्वरक: अमोतनयम सल्फेट -24% 
                               एकल सुपर फॉथफेट (एसएसपी) - 12% 
                               अमोतनयम फॉथफेट सल्फेट (एपीएस) - 15% 
                               पोटाश की सल्फेट (एसओपी) - 18% 
                               स्जप्सम - 17% 
                               पाइराइट - 20% 
मैग्नीलशयम उर्वरक: माग्नीसशयम सल्फेट - 21% 
माग्नेसशया (समलीग्राम ऑक्साइड) - 55-60 
 माग्नीसशयम क्लोराइड - 7.5% 
कैस्शशयम उर्वरक: स्जप्सम - 22% 
हाइड्रटेेड चूना- 46% 
जला हुआ चूना - 60% 

डोलोमाइट चूना पत्िर - 22% 

सूक्ष्म पोषक उर्वरक 

स्जंक उर्वरक: स्जंक सल्फेट - 23-36% 

स्जंक ऑक्साइड - 78% 

Zn EDTA के रूप में चेलेटेड जथता - 12% 

बोरान उववरक: बोरेक्स - 10.5% 



सोलुबोर - 19% 

 उववरक बोरेट- 14% 

कॉपर उर्वरक: कॉपर सल्फेट - 24% 

िौह उर्वरक: लोहा सल्फेट- 19% 

फेल-लौह के रूप में Fe-EDTA- 12% 

मोलिब्डनेम उर्वरक: अमोतनयम मोसलब्डटे- 52% 

मैंर्गनीज उर्वरक: मैंगनीज सल्फेट- 30.5% 

नाइिोजनयुक्त उववरक के लक्षण 

अमोतनयम ्ारी नाइिोजन    उववरकों के लक्षण 

i) ये पानी में आसानी से घुलनशील हैं और ऐसे ही आसानी से पौ्े को उपलब्् होते  

हैं 

ii) ये नाइिेट उववरकों की तुलना में बढते पौ्ों दवारा कम तेजी से उपयोग क्रकए जाते हैं। 

iii) अमोतनयम को नाइिेट के रूप में बिलना पड़ता हा जो क्रक पौ्ों दवारा अवशोवषत 

होने से पहले पसंि क्रकया जाता हा। 

iv) ्ान, गन्ना और आलू अपवाि फसलें हैं जो प्रारंसिक अवथिा में   नाइिोजन के 

अमोतनयम रूप को पसंि करते हैं। 

v) ये लीधचगं दवारा नुकसान के सलए बहुत अध्क प्रततरो्ी हैं, क्योंक्रक अमोतनयम 

आयन आसानी से समट्टी के कोलाइडल पररसर में अवशोवषत हो जाते हैं। इससलए तय 

क्रकए गए आयन आसानी से लीधचगं करके नहीं खोते हैं। 

vi) वे समट्टी पर उनके अवसशष्ट प्रिाव में अम्लीय हैं। 



vii) अमोतनयम उववरक का उपयोग बेसल और शीषव ड्रसेसगं के रूप में क्रकया जा सकता हा। 

नाइिेट धारी नाइिोजन    उर्वरकों की वर्शषेताएँ 

i) ये समट्टी के घोल में अत्यध्क घुलनशील होते हैं, पौ्े के अवशोषण के सलए नाइिेट 

आयन छोड़ते हैं। 

ii) ये पानी और हीड्रोथकोवपक में अत्यध्क घुलनशील हैं यानी धचपधचपे बनने के सलए 

वातावरण से नमी को अवशोवषत करते हैं 

iii) नाइिेट आयन अत्यध्क प्रततक्रक्रयाशील और मोबाइल होने के कारण नुकसान के 

सलए अततसंवेिनशील होते हैं और जलिराव की स्थितत में नाइिोजन   रै्गस बनकर हर्ा 

में चिे जाते  हैं। लेक्रकन उनसे एक फायिा हा क्रक नाइिोजन समट्टी की सतह पर 

उववरक को प्रसाररत करके िी जल्िी से जड़ क्षेत्र में पहंुच जाता हा। 

iv) सूखी समट्टी में नाइिोजन उववरकों के अन्य प्रकार से नाइिेट उववरक बेहतर होते हैं। 

v) ये समट्टी पर अपने अवसशष्ट प्रिाव में chharia  हैं। 

vi) ्ान को छोड़कर अध्कांश क्षेत्र की फसलें अपनी वदृध् के प्रारंसिक चरण में 

नाइिोजन को नाइिेट के रूप में लेती हैं। इससलए, नाइिेट उववरकों का उपयोग अक्सर 

शीषव और साइड ड्रसेसगं के रूप में क्रकया जाता हा। 

नाइिेट और अमोतनयम उर्वरकों के िक्षण 

i) इस समूह के उववरकों में नाइिेट और अमोतनयम िोनों के रूप में नाइिोजन होता हा। 

ii) इस समूह के उववरक पानी में घुलनशील हैं और अध्कांश फसलों और समट्टी के सलए 

उपयुक्त हैं। 

iii) शुरू में नाइिेट नाइिोजन तेजी से ववकास के सलए पौ्ों के सलए आसानी से 



उपलब्् होता हा और अमोतनयम नाइिोजन लीधचगं के नुकसान का प्रततरो् करता हा 

और बाि में पौ्ों दवारा उपयोग क्रकया जा सकता हा। 

iv) इस समूह के उववरक का स्ल्शयम अमोतनयम नाइिेट को छोड़कर समट्टी पर उनके 

अवसशष्ट प्रिाव में अम्लीय हैं जो प्रततक्रक्रया में तटथि हा। 

v) इस समूह के उववरक हाइग्रोथकोवपक (अमोतनयम नाइिेट - अत्यध्क हीड्रोथकोवपक, 

अमोतनयम सल्फेट नाइिेट और का स्ल्शयम अमोतनयम नाइिेट-िोड़े हीड्रोथकोवपक) हैं 

vi) इस समूह के उववरकों का उपयोग बेसल और शीषव ड्रसेसगं के रूप में क्रकया जा सकता 

हा। 

अमाइड (amide)  उर्वरकों की वर्शषेताएँ 

i) अमाइड उववरक ससिंेदटक जाववक उववरक हैं। 

ii) अमाइड तनषेधचत पानी में आसानी से घुलनशील और प्रकृतत में हीड्रोथकोवपक हैं। 

iii) ये उववरक सी्े पौ्े के सलए उपलब्् नहीं हैं, लेक्रकन समट्टी के सूक्ष्मजीव की कारववाई 

के कारण जल्िी से अमोतनयम नाइिोजन और क्रफर नाइिेट में पररवततवत हो जाते हैं। 

अमीतनकल और नाइिेट रूप में एमाइड के रूपांतरण में लगिग 9-1  दिन लगते हैं। 

iv) लीधचगं नुकसान बहुत कम हा क्योंक्रक एक बार जब अमोतनयम रूप में पररवततवत हो 

जाता हा, तो इसे समट्टी के कोलाइड दवारा अवशोवषत क्रकया जाता हा और ्ीरे-्ीरे जारी 

क्रकया जाता हा और नाइिेट में बिल जाता हा। 

v) फसल  पर तछड़काव के सलए अमाइड उववरक (ज्यािातर यूररया) बहुत ज्यािा 

अनुकूल होते  हा। 

नाइिोजन उर्वरकों के सामान्य रु्गण 



अमोतनयम सल्फेट [(NH4)2 SO4] 

1. यह एक सफेि क्रक्रथटलीय नमक हा , जो शुष्क पररस्थिततयों में अच्छी गुणवत्ता 

रखता हा। 

2. इसमें 20.6 से 21 प्रततशत नाइिोजन और 24 प्रततशत सल्फर होता हा। 

3. यह पानी में आसानी से घुलनशील हा और नॉन हायग्रोथकोवपक हा , हालांक्रक 

आद्रव स्थितत (बरसात के मौसम) में यह गांठ (सीक्रकंग) बनाता हा। 

4. यह लीधचगं दवारा नुकसान के सलए बहुत अध्क प्रततरो्ी हा , क्योंक्रक 

अमोतनयम आयन आसानी से समट्टी के कोलाइडल पररसर पर अवशोवषत होता 

हा। इससलए तय क्रकए गए आयन आसानी से लीधचगं करके नहीं खोते हैं। 

5. इस प्रकार यह आद्रविूसम फसलों जासे ्ान और जूट के सलए बहुत उपयुक्त 

हा। 

6. इसमें उत्कृष्ट िौततक गुण होते हैं और इसे फॉथफेट और पोटेसशक उववरक के 

साि समधित क्रकया जा सकता हा। 

7. यह एससड बनाने वाली खाि हा और नमक प्रिाववत और सल्फर की कमी 

वाली समट्टी के सलए उपयुक्त हा। 

उपयोर्ग :  अमोतनयम सल्फेट सिी फसलों के सलए और समट्टी की एक ववथततृ 

वववव्ता के सलए एक उपयोगी उववरक हा। इसे बुवाई पर या शीषव ड्रसेसगं के रूप में लागू 

क्रकया जा सकता हा यानी फसल की बढती अवध् के िौरान। लेक्रकन इसे बीज और चूने 

के साि नही ंलगाया जाना चादहए। कम्पोथट और गोबर की खाि (FYM ) जासी 



जाववक खाि के साि इस उववरक का उपयोग करना उधचत हा। ्ान प्रारंसिक चरण में 

अमोतनयम रूप में नाइिोजन लेता हा और बाि के चरण में नाइिेट रूप में। इससलए ्ान 

के खेत की बेसल ड्रसेसगं और शीषव ड्रसेसगं के सलए अमोतनयम सल्फेट सबसे उपयुक्त हा। 

अमोतनयम क्िोराइड 

यह एक लोकवप्रय उववरक नहीं हा और इसका उपयोग चावल और कुछ अन्य फसलों के 

सलए बहुत सीसमत क्षेत्रों में क्रकया जाता हा क्योंक्रक इससे समट्टी की अवसशष्ट क्लोराइड 

सामग्री बढ सकती हा। िारत में उत्पादित कुल नाइिोजन का 1.41  प्रततशत खाते में 

बहुत सीसमत मात्रा में 4  थिानों पर तनसमवत क्रकया जा रहा हा।  

अमोतनयम क्लोराइड के सामान्य गुण 
1. यह एक सफेि क्रक्रथटलीय उववरक हा , मुक्त प्रवाह और सामान्य रूप से 
हैंडसलगं और िंडारण में समथयाएं पािा नहीं करता हा। 
2. इसमें 25 प्रततशत अमोतनयम नाइिोजन होता हा। 
3. यह अमोतनयम सल्फेट की तुलना में पानी में बहुत अध्क घुलनशील हा। 
4. यह लीधचगं दवारा नुकसान के सलए बहुत अध्क प्रततरो्ी हा , क्योंक्रक 
अमोतनयम आयन आसानी से समट्टी के कोलाइडल पररसर पर अवशोवषत होता 
हा। इससलए तय क्रकए गए आयन आसानी से लीधचगं करके नहीं खोते हैं। 
5. इसमें उत्कृष्ट िौततक गुण होते हैं और इसे फॉथफेट और पोटेसशक उववरक के 
साि समधित क्रकया जा सकता हा। 
6. अमोतनयम सल्फेट की तुलना में यह अध्क अम्लीय उववरक हा और इसके 
एससड के बराबर 128 हा। 
उपयोग: अमोतनयम क्लोराइड ्ान, गन्ना और जूट के सलए तनषेचन के सलए 
उपयुक्त हा। यह तंबाकू, आलू, साइिस और अन्य क्लोराइड संवेिनशील फसलों 
के सलए उपयुक्त नहीं हा। इसे बुवाई से पहले और साइड ड्रसेसगं या टॉप ड्रसेसगं 
के रूप में लगाया जा सकता हा। 
सोडडयम नाइिेट 



सोडडयम नाइिेट को 'धचली नाइिेट' के रूप में िी जाना जाता हा। यह सबसे 
पुराना और सबसे अच्छा ज्ञात नाइिेट उववरक हा। इसे तटथि उत्पाि के रूप में 
प्राप्त क्रकया जाता हा , साल्टपीटर, धचली में नमक के बबथतर से और िारत में इसे 
मुख्य रूप से धचली से आयात क्रकया जाता हा। सोडडयम नाइिेट धचली में 
प्राकृततक अशुद् जमा होता हा और इसे का लीच के रूप में िी जाना जाता हा। 
इसमें आम नमक (NaCl), Glauber का नमक (Na2SO4), स्जप्सम, आयोडटे्स, 

बोरेट्स और समट्टी जासी अशुदध्याुँ हैं। 
सोडडयम नाइिेट के सामान्य गुण 
1. सोडडयम नाइिेट एक सफेि नमक होता हा, जो पानी में अत्यध्क घुलनशील 
होता हा और िंडारण में कदठनाई आती हा। इसे सूखे गोिाम में संग्रदहत क्रकया 
जाना चादहए। 
2. इससे आग लगने का खतरा होता हा। 
3. यह पानी में अत्यध्क घुलनशील होता हा और समट्टी से जल्िी बाहर तनकल 
जाता हा। 
4. इसमें नाइिेट के रूप में लगिग 16 प्रततशत नाइिोजन और 27 प्रततशत 
सोडडयम होता हा। 
5. यह एक मूल उववरक हा और इसकी मूलता 29 हा यानी 100 क्रकलोग्राम 
सोडडयम नाइिेट, 29 क्रकलोग्राम का स्ल्शयम काबोनेट के बराबर अम्लता को कम 
करता हा। 
6. यह अम्लीय समट्टी के सलए ववशषे रूप से उपयोगी हा। 
7. धचली नाइिेट में Mn, B, Cu, और Zn जासे सूक्ष्म पोषक तत्व िी पाए जाते हैं। 
 
उपयोग: यह गेहंू, मक्का, जौ, कपास और गन्ने के सलए एक अच्छा उववरक हा। 
यह टॉप और साइड ड्रसेसगं के सलए िी अच्छा हा। यह जलिराव की स्थितत के 
सलए उपयुक्त उववरक नहीं हा क्योंक्रक ऐसी स्थितत के तहत, उववरक का बड़ा 
दहथसा लीधचगं दवारा खो जाता हा। सोडडयम नाइिेट बड़ी मात्रा में लगाए जाने 
पर फ्लोक्यूलेशन को कम करके समट्टी की संरचना को नुकसान पहंुचा सकता 
हा। इसे सोडडक समट्टी में नहीं लगाया जाना चादहए। 
अमोतनयम नाइिेट 



अमोतनयम नाइिेट िारत में तनसमवत नहीं हा , और यह ववसशष्ट पोषण परीक्षणों 
के सलए सीसमत पामाने पर आयात क्रकया जाता हा। 

अमोतनयम नाइिेट के सामान्य गुण 

1. अमोतनयम नाइिेट सफेि क्रक्रथटलीय नमक हा , जो पानी में बहुत घुलनशील 

और प्रकृतत में अत्यध्क हीड्रोथकोवपक हा। इसमें हवा से नमी को अवशोवषत 

करने की प्रववृत्त होती हा और यह केक बनाती हा। 

2. इसमें 35 प्रततशत नाइिोजन, आ्ा अमोतनयम रूप में और आ्ा नाइिेट 

रूप में होता हा। 

3. यह त्वररत असिनय उववरक हा , लेक्रकन यह अत्यध्क ववथफोटक और िबाव 

में हा और साव्ानी से तनपटने और िंडारण की आवश्यकता होती हा। 

4. यह प्रकृतत में अम्लीय हा और इसके अम्ल के बराबर 60 हा, यानी 100 

क्रकलोग्राम अमोतनयम सल्फेट के अनुप्रयोग दवारा ववकससत अम्लता को बेअसर 

करने के सलए 60 क्रकलोग्राम का स्ल्शयम काबोनेट की आवश्यकता होती हा। 

5. उववरक में कुछ कंडीशतनगं एजेंट जासे समट्टी, पानी से बचाने वाली क्रीम जासे 

मोम, ग्रीस या तेल आदि होते हैं। 

6. इसे सोडडयम नाइिेट, पोटेसशयम नाइिेट, सोडडयम क्लोराइड, माग्नीसशयम 

क्लोराइड और यूररया के साि नहीं समलाया जा सकता हा। 

उपयोग: यह सिी फसलों के सलए और समट्टी की एक ववथततृ वववव्ता के 

सलए उपयुक्त हा। इसे बुवाई के समय या शीषव ड्रसेसगं के रूप में प्रयोग क्रकया 



जा सकता हा। यह समट्टी के सलए प्रत्यक्ष प्रयोग  के सलए एक उत्कृष्ट उववरक 

सामग्री हा। 

का स्ल्शयम अमोतनयम नाइिेट [CaNH4 (NO3) 3 या CaCO3.NH4NO3] 

का स्ल्शयम अमोतनयम नाइिेट का स्ल्शयम काबोनेट और अमोतनयम नाइिेट का समिण 

हा। इस प्रकार, इस उववरक के तनमावण के सलए अमोतनयम नाइिेट पहली बार उत्पािन 

क्रकया जाता हा। उसके बाि चूना पत्िर (CaCO3) अमोतनयम नाइिेट के साि समलाया 

जाता हा। 

कैस्शशयम अमोतनयम नाइिेट के सामान्य रु्गण 

1. का स्ल्शयम अमोतनयम नाइिेट एक अच्छा, मुक्त बहने वाला, हल्का िूरा या 

सलेटी िानेिार खाि हा। 

2. इसमें 24  प्रततशत नाइिोजन, आ्ा अमोतनयम रूप में और आ्ा नाइिेट रूप 

में होता हा। 

3. यह पानी में आसानी से घुलनशील हा, लेक्रकन यह लीधचगं के सलए प्रततरो्ी हा। 

4. यह बहुत हीड्रोथकोवपक हा। इससलए इसे संिालने के िौरान ववशषे िेखिाल की 

जरूरत होती हा। 

5. यह लगिग तटथि हा और एससड समट्टी के सलए िी सुरक्षक्षत रूप से लागू क्रकया 

जा सकता हा। 

6. इसे सूखे घरेलू समिण के सलए फॉथफेदटक और पोटाससक उववरकों के साि समधित 

क्रकया जा सकता हा, लेक्रकन समिण को समिण के तुरंत बाि इथतेमाल क्रकया 

जाना चादहए अन्यिा इस में मौजूि का स्ल्शयम पानी में अघुलनशील का स्ल्शयम 



फॉथफेट बनाता हा और पौ्ों को फॉथफेट की उपलब््ता कम करता हा। 

उपयोर्ग : का स्ल्शयम अमोतनयम नाइिेट सिी फसलों के सलए और समट्टी की 

एक ववथततृ वववव्ता के सलए एक उपयुक्त उववरक हा। यह बेसल अनुप्रयोग के 

सलए सबसे अच्छा उववरक हा और यह ्ान को छोड़कर शीषव ड्रसेसगं के सलए िी 

उपयोगी हा। इसके डालने/आवेिन के बाि िारी ससचंाई से बचना चादहए क्योंक्रक 

इसमें 02.4  प्रततशत नाइिेट नाइिोजन होता हा जो लीधचगं के कारण नष्ट हो 

सकता हा। इसका उत्पािन एनएफएल नंगल और दहिंथुतान थटील सलसमटेड, 

राउरकेला में क्रकया जाता हा। 

अमोतनयम सशिेट नाइिेट [(NH4) 2SO4.NH4NO3] 

अमोतनयम सल्फेट नाइिेट, अमोतनयम सल्फेट और अमोतनयम नाइिेट का 

िोहरा नमक हा। इस प्रकार, यह उववरक अमोतनयम सल्फेट और अमोतनयम 

नाइिेट को समलाकर बनाया जाता हा। 

अमोतनयम सशिेट नाइिेट के सामान्य रु्गण 

1. यह एक सफेि क्रक्रथटलीय रूप में या एक गंिे सफेि रंग के कखणकाओं के रूप 

में उपलब्् हा 

2. इसमें 26 प्रततशत नाइिोजन होता हा , स्जसका एक दहथसा (19.5 

प्रततशत) अम्मोतनयुक्त रूप में होता हा और बाकी (6.5 प्रततशत) नाइिेट 

के रूप में होता हा। इसमें 12 फीसिी सल्फर िी होता हा। 

3. यह ववथफोटक नही ंहा और अमोतनयम नाइिेट के रूप में ववलक्षण नहीं हा। 

4. यह पानी में आसानी से घुलनशील हा और फसल के सलए आसानी से उपलब्् 



हा क्योंक्रक इसमें नाइिेट के एक चौिाई नाइिोजन होते हैं। 

5. यह लीधचगं के सलए अत्यध्क प्रततरो्ी हा क्योंक्रक इसमें तीन चौिाई 

नाइिोजन में अमोतनयम रूप में होता हा। 

6. यह प्रकृतत में अम्लीय हा और इसका अम्ल समतुल्य 93 हा यानी 

100 क्रकलोग्राम अमोतनयम सल्फेट नाइिेट के उपयोग से ववकससत 

अम्लता को बेअसर करने के सलए 93 क्रकलोग्राम का स्ल्शयम काबोनेट 

(चूने) की आवश्यकता होती हा। 

7. यह सामान्य स्थितत में आसानी से केक नहीं बनाता हा लेक्रकन नम स्थितत में 

संग्रहीत होने पर एक कठोर केक बनाता हा। 

8. यह 4.4  पीएच तक की मामूली नमकीन समट्टी के सलए सबसे अच्छा उववरक हा। 

इसे सुपरफॉथफेट और पोटेसशक उववरकों के साि समधित क्रकया जा सकता हा, हालांक्रक 

बुतनयािी चूना, का स्ल्शयम साइनाइमाइड आदि जासे मुक्त चूने वाले उववरकों को इसके 

साि समधित नहीं क्रकया जाना चादहए, अन्यिा अमोतनया वाष्पीकरण के कारण नष्ट हो 
जाता हा। 
 
उपयोर्ग : यह उववरक सिी फसलों के सलए उपयोग क्रकया जाता हा और सिी प्रकार की 
समट्टी के सलए उपयुक्त हा। इसे बुवाई से पहले, बुवाई के समय या शीषव ड्रसेसगं के रूप में 
लागू क्रकया जा सकता हा। लेक्रकन इसे बीज के साि नहीं लगाया जाना चादहए। इसे 

अध्मानतः समट्टी के साि समलाया जाना चादहए या हल्के ससचंाई के बाि आवेिन 

क्रकया जाना चादहए। इस उववरक की नाइिोजन ररकवरी और उववरक उपयोग िक्षता 
अपेक्षाकृत बेहतर हा। 
यूररया [CO (NH2) 2] 
यूररया एक जाववक उववरक हा और नाइिोजन का सबसे सथता स्रोत हा। यूररया पहली बार 

0113  में मूत्र से क्रक्रथटलीय रूप में अलग होने के बाि पहचाना गया िा। इसे वोहलर ने 



0424  में अमोतनया और ससयान्यूररक एससड की क्रक्रया से  प्रयोगशाला में बनाया िा। 
                                  NH3 + HCNO CO (NH2) 2 
हालांक्रक, आजकल यूररया को लगिग 044 

oC पर बनाए यूररया ररएक्टर में उपयुक्त 

उत्प्रेरक की उपस्थितत में बहुत अध्क िबाव 211  (वायुमंडलीय िबाव) के तहत 

तनजवल अमोतनया और काबवन डाइऑक्साइड गास पर प्रततक्रक्रया करके तनसमवत क्रकया 
जाता हा। प्रततक्रक्रया तनम्नानुसार िशावई गई हा: 
        2NH 3  + CO 2                      NH2CO2NH8 
 अमोतनयम काबावमेट 
यह अस्थिर मध्यवती उत्पाि (अमोतनयम काबावमेट) ववघदटत हो जाता हा और यूररया 
बरामि होता हा। यूररया का घोल 66  प्रततशत तक कें दद्रत होता हा और एक कक्ष में 
तछड़काव क्रकया जाता हा, जहां यूररया क्रक्रथटल बनते हैं। 
                  NH2CO2NH4 CO (NH2) 2 + H2O 
                                                           यूररया 
यूररया के सामान्य रु्गण 
0. यूररया एक सफे़ि क्रक्रथटलीय उत्पाि हा जो पानी में घुलनशील हा, हाइग्रोथकोवपक हा 
और इसमें केक्रकंग की प्रववृत्त हा। 
2. इसमें एमाइड के रूप में 89  प्रततशत नाइिोजन होता हा और अध्कांश फसलों 
दवारा इस फॉमव का उपयोग नही ंक्रकया जाता हा। 
3. यूररया एक अम्लीय उववरक हा लेक्रकन अमोतनयम सल्फेट की तुलना में यह कम 

अम्लीय हा। 
8. यूररया को फॉथफेदटक और पोटाससक उववरकों के साि समधित क्रकया जा सकता हा, 
हालांक्रक समिण का उपयोग समलावट के तुरन्त बाि करना चादहए क्योंक्रक पानी में 
घुलनशील फाथफोरस पानी में अघुलनशील का स्ल्शयम फॉथफेट में बिल सकता हा। 
4. म्यूरेट ऑफ़ पोटाश के साि यूररया का समिण बहुत जल्िी गीला  हो जाता हा। 
यूररया की िोकवप्रयता के कारण 
0. यूररया का उपयोग हर समट्टी में और हर फसल के सलए क्रकया जा सकता हा। 
2. यूररया में अन्य नाइिोजन उववरकों की तुलना में नाइिोजन की मात्रा अध्क होती हा। 
तो फसल के सलए पररवहन और आवेिन की लागत कम हा और फसल की खेती में पासा 
बचाता हा। 



3. यूररया की प्रतत यूतनट नाइिोजन की कीमत अन्य उववरकों की तुलना में कम हा। 
8. यह पौ्ों पर थप्रे के सलए उपयुक्त हा। 
4. यह न तो ववथफोटक हा और न ही आग का खतरा हा। 
9. यूररया का प्रयोग बहुत आसान हा क्योंक्रक यह एक क्रक्रथटलीय उववरक हा     स्जसका 
हाि से तछडकाव क्रकया जा सकता हा 
1. यूररया क्रकसी िी समय दिया जा सकता हा यानी बुवाई से पहले, शीषव ड्रसेसगं और 

पणव थप्रे के समय। 
4. यूररया अमोतनयम सल्फेट की तुलना में समट्टी में कम अम्लता पािा करता हा 
 
उपयोर्ग :  यूररया सिी फसलों के सलए और सिी समट्टी के सलए उपयुक्त हा। यह या तो 
शीषव ड्रसेसगं या बुवाई के समय पर लागू क्रकया जा सकता हा। जब बुवाई के समय लागू 

क्रकया जाता हा, तो इसे बीज के संपकव  में नही ंआने िीया जानी चादहए। अगर लगातार 

बाररश के समय इसे डाला जाए तो यह ्ुल जाता हा। 
कैस्शशयम सायनामाइड (CaCN2) 
कैस्शशयम सायनामाइड के सामान्य रु्गण 
1. यह एक गहरे िूरे रंग का पाउडर हा और थटोर करने में आसान हा। यह 
जहरीला पिािव हा। इससलए इस उववरक को संिालने के िौरान िेखिाल की जानी 
चादहए। 
2. यह हाइग्रोथकोवपक नहीं हा और इससलए थटोर करना आसान हा। 
3. यह मूल उववरक हा और इसकी मूलता 63 हा यानी नाइिोजन की प्रतत यूतनट 
63 क्रकलोग्राम का स्ल्शयम काबोनेट की आवश्यकता होती हा। 

4. इसमें एमाइड के रूप में 21 प्रततशत नाइिोजन होता हा। 

5. यह ्ीमी गतत से कायव करने वाली खाि हा और समट्टी की उववरता को 

जोड़ने में इसकी क्रक्रया घुलनशील यौधगक जासे सोडडयम नाइिेट या अमोतनयम 

सल्फेट की तुलना में कहीं अध्क थिायी हा। 

उपयोर्ग  :इसे फसल की बुवाई से कम से कम 2-3 सप्ताह पहले लगाना चादहए और 

इसे समट्टी में समलाना चादहए। क्योंक्रक यह अंततः समट्टी में यूररया में बिल जाता हा। 



यदि समट्टी के साि अच्छी तरह से समलाया नहीं गया तो इसके चारों ओर एक कोदटंग 

बन जाती हा, जो इसे यूररया में बिलने में बा्ा  करती हा। 

कैस्शशयम नाइिेट [Ca (NO3) 2] 

का स्ल्शयम नाइिेट एक नाइिोजनयुक्त उववरक हा और इसे नाइिेट ऑफ लाइम के रूप में 

िी जाना जाता हा। 

कैस्शशयम नाइिेट के सामान्य रु्गण 

0. यह सफेि क्रक्रथटलीय नमक हा, प्रकृतत में बहुत हीड्रोथकोवपक हा यानी ववशषे रूप से 

िारत जासे आद्रव जलवायु में िंडारण में नमी को अवशोवषत करता हा। 

2. इसमें नाइिेट के रूप में 04.9  से 24.1  प्रततशत नाइिोजन होता हा। 

3. यह प्रकृतत में क्षारीय हा और इसका मूल समकक्ष 21  हा। 

उपयोर्ग :  यह सिी फसलों के सलए और ववसिन्न प्रकार की समट्टी के सलए उपयुक्त 

उववरक हा। लेक्रकन यह पानी से िरी स्थितत के सलए उपयुक्त उववरक नहीं हा, क्योंक्रक इस 

उववरक का बड़ा दहथसा लीधचगं दवारा खो जाता हा। 

िॉथिोरस के उर्वरक 

फॉथफोरस के उववरकों में मौजूि पोषक तत्व फाथफोरस आमतौर पर फॉथफोररक 

एनहाइड्राइड या फॉथफोरस पेंटाओक्साइड (P2O4) के रूप में व्यक्त क्रकया जाता हा। लॉज़ 

(0482 )  ने पहले रॉक फॉथफेट और सल्फ्यूररक एससड से उपलब्् फॉथफेट तायार क्रकया 

और उत्पाि को सुपरफॉथफेट नाम दिया।  

िॉथिेर्टक उर्वरकों का र्र्गीकरण 

फॉथफेदटक उववरकों को तीन समूहों में वगीकृत क्रकया जा सकता हा, इस आ्ार पर क्रक 



का स्ल्शयम के साि ऑिोफोथफोररक एससड या फॉथफोररक एससड क्रकस अवथिा में 

जुड़ा होता हा। ये हैं: 

0. पानी में घुलनशील फाथफोररक एससड या मोनोका स्ल्शयम फाथफेट Ca (H2PO4)2 

युक्त युक्त फाथफेदटक उववरक। इन उववरकों में उपलब्् रूप में फॉथफोररक एससड होता 

हा। वो हैं: 

ससगंल या सा्ारण सुपरफॉथफेट (16 से 18% P2O4), समदृ् (Enrich) 

सुपरफ़ॉथफे़ट (32% P2O4), दिपल सुपरफ़ॉथफे़ट (46 से 48% P2O4), अमोतनयम 

फ़ॉथफे़ट (20% एन और 20% P2O4 या 16% एन और 20% P2O4)। 

इस समूह से संबंध्त उववरकों की मुख्य ववशषेताएं हैं: 

0. इनमें पानी में घुलनशील फॉथफेदटक उववरक होता हा स्जसे जल्िी अवशोवषत क्रकया 

जा सकता हा, क्योंक्रक पौ्े फॉथफोरस को H2PO8 आयनों के रूप में अवशोवषत करते हैं। 

इस प्रकार इन उववरकों में पोषक तत्व युवा अवथिा में पौ्ों के सलए उपलब्् होते हैं जब 

जड़ प्रणाली पूरी तरह से ववकससत नहीं होती हा। 

2. पानी में घुलनशील फॉथफोररक एससड तेजी से समट्टी में पानी में अघुलनशील रूप में 

पररवततवत हो जाता हा। इस प्रकार पानी में घुलनशील फाथफेदटक उववरकों के साि 

लीधचगं करने से पोषक तत्वों के नुकसान का बहुत कम खतरा होता हा। 

3. इन उववरकों का उपयोग क्षारीय तिा तटथि  मिृाओं में क्रकया जाना चादहए, लेक्रकन 

अम्लीय मिृाओं पर नहीं। अम्लीय पररस्थिततयों में, पानी में घुलनशील फॉथफोररक 

एससड अनुपलब्् लोहे और एल्यूमीतनयम फॉथफेट में पररवततवत हो जाता हा। 

2. साइर्िक एलसड में घुिनशीि िाथिोररक एलसड या डायकैस्शशयम Ca2H2 (PO4)2 



से युक्त िाथिेट उर्वरक। र्ो हैं: 

बेससक थलाग (14 से 18% P2O4), डायसीसलयम फॉथफेट (34 से 39% P2O4), 

रेनातनया फॉथफेट (23 से 26% P2O4), कच्चा और थटीम्ड बोन मील (साइदिक 

एससड में घुलनशील P2O4 का दहथसा)। 

इस समूह से संबंध्त उववरकों की मुख्य ववशषेताएं हैं: 

0. इस समूह के उववरक पानी में अघुलनशील हैं, लेक्रकन साइदिक एससड में घुलनशील 

हैं। फलत: इस उववरक का पोषक तत्व पौ्े को उपलब्् नहीं हो पाता हा। 

2. वे ववशषे रूप से अम्लीय समट्टी के सलए उपयुक्त हैं, क्योंक्रक कम पीएच के साि, 

साइिेट घुलनशील फॉथफोररक एससड मोनोक्लेसशयम फॉथफेट या पानी में घुलनशील 

फॉथफेट में पररवततवत हो जाता हा, और फॉथफेट के लौह और एल्यूमीतनयम फॉथफेट के 

रूप में तनस्श्चत होने की कम संिावना होती हा। 

3. कोई लीधचगं नुकसान नही।ं 

8. इस समूह के उववरकों को बुवाई के 05-30 दिनों से पहले लागू करने की आवश्यकता 

हा क्योंक्रक ये ्ीमी गतत से काम करने वाले उववरक हैं। 

4. का स्ल्शयम सामग्री के कारण वे प्रततक्रक्रया में क्षारीय हैं और बाि में और अम्लीय 

समट्टी के सलए अनुकूल हैं। 

3. िॉथिोररक उर्वरक स्जसमें िॉथिोररक एलसड होता है जो पानी या साइर्िक एलसड में 

घुिनशीि नहीं होता है या स्जसमें अघुिनशीि िॉथिोररक एलसड, या िाई कैस्शशयम 

िॉथिेट Ca3(PO4)2 होता है। र्ो हैं: 



रॉक फॉथफेट (20 से 40% P2O4), कच्ची हड्डी िोजन (20 से 25% P2O4, 3 से 

4% एन), उबला हुआ हड्डी-िोजन (22% P2O4) 

इस समूह से संबंध्त उववरकों की मुख्य ववशषेताएं हैं: 

0. फाथफोरस िाई का स्ल्शयम फाथफेट के रूप में उपलब्् हा। 

2. इस समूह के उववरक ज्यािा अम्लीय समट्टी या जाववक समट्टी के सलए उपयुक्त हैं। 

3. हरी खाि की फसल या अन्य जाववक सामग्री के साि जुताई करने पर ऐसे उववरकों की 

उपलब््ता िी बढ जाती हा। 

8. इस समूह के उववरकों को फसल की बुवाई या रोपण से लगिग िो महीने पहले समट्टी 

में डाला जाना चादहए क्योंक्रक पोषक तत्व अघुलनशील और ्ीरे-्ीरे पौ्ों के सलए 

उपलब्् होते हैं। 

सुपरिॉथिेट 

सुपरफॉथफेट िारत में सबसे अध्क इथतेमाल क्रकया जाने वाला फॉथफेदटक खाि हा और 

यह तीन गे्रड में तनसमवत होता हा यानी ससगंल, डबल और दिपल। ससगंल सुपर फॉथफेट 

िारतीय बाजार में सबसे अध्क उपलब्् गे्रड हा। सुपरफॉथफेट में P2O4 का पूरा िाग 

पानी घुलनशील हा जो पौ्ों के पोषण के सलए आसानी से उपलब्् होता हा। हालांक्रक 

सुपर फॉथफेट आसानी से पानी में घुल जाता हा, लेक्रकन यह समट्टी से आसानी से नहीं 

बहकर जाता हा। 

लसरं्गि सुपर िाथिेट  

यह सबसे पुराना कृबत्रम रूप से उत्पादित उववरक हा और 0482  में इंग्लैंड में लॉज़ ने इसे 

तायार क्रकया। 



ससगंल सुपर फाथफेट, सल्फ्यूररक एससड के साि रॉक फॉथफेट के अम्लीकरण से 

उत्पन्न उत्पाि हा। 

लसरं्गि सुपर िाथिेट के सामान्य रु्गण 

0. ससगंल सुपर फॉथफेट एक िूरे या थलेटी रंग का होता हा। यह पाउडर और िानेिार 

रूप में उपलब्् हा। 

2. इसमें 09  प्रततशत पानी में घुलनशील P2O4, 02  प्रततशत सल्फर, 20  प्रततशत 

का स्ल्शयम और कम मात्रा में सूक्ष्म पोषक तत्व होते हैं। 

3. पाउडर एसएसपी का केक बन सकता हा क्योंक्रक यह पानी को अवशोवषत करता हा। 

िानेिार एसएसपी आसानी से या समान रूप से हाि या मशीन दवारा डाला जा सकता 

हा। 

8. इसमें कुछ मुक्त एससड होते हैं; इससलए, पाक्रकंग पॉलीइिाइलीन या   जूट बाग एससड 

के सलए प्रततरो्ी होना चादहए। 

4. यह नमी अवरो्ी गोिाम में संग्रदहत क्रकया जाना चादहए ताक्रक मोनो का स्ल्शयम 

फॉथफेट के रूपांतरण को डाय का स्ल्शयम और िाइ का स्ल्शयम फॉथफेट में पररवततवत होने 

से रोका जा सके। 

9. यह अमोतनयम सल्फेट, अमोतनयम क्लोराइड, अमोतनयम फॉथफेट और 

पोटेसशयम उववरकों के साि थवतंत्र रूप से समलाया जा सकता हा। मुक्त चूना 

(का न) और यूररया युक्त उववरकों के साि एसएसपी का समिण समिण की तायारी 

के तुरंत बाि इथतेमाल क्रकया जाना चादहए अन्यिा फाथफोरस को अघुलनशील 

फाथफोरस में पररवततवत हो जाएगा।  



लसरं्गि सुपर िाथिेट के संशोधधत रूप 

हाल के वषों में, आम उववरकों की तुलना में आम उववरकों के संशो्न को उच्च उववरक 

उपयोग िक्षता िेने के सलए ववकससत क्रकया गया हा। 

बोरोनेटेड लसरं्गि सुपर िॉथिेट :  ससगंल सुपर फॉथफेट को बोरेक्स (बोरोन) के 

साि फोदटवफाई क्रकया जाता हा , स्जसमें 16 प्रततशत P2O4के अलावा 0.18 प्रततशत 

बोरोन होता हा। यह सामग्री पस्श्चमी िेशों में व्यावसातयक रूप से उपलब्् हा , 

ववशषे रूप से मंूगफली की फसलों के सलए। इसे हाल ही में उववरक तनयंत्रण 

आिेश में शासमल क्रकया गया हा।  

स्जंक युक्त लसरं्गि सुपर िाथिेट: सा्ारण सुपरफॉथफेट स्जंक सल्फेट के साि 

फोदटवफाई क्रकया जाता हा स्जसमें 2.4  फीसिी स्जंक और 09  फीसिी P2O4 होता हा। 

िारतीय समट्टी में फाथफोरस और स्जंक िोनों की व्यापक कसमयों के जवाब में 

स्जंकयुक्त एसएसपी में रुधच काफी हि तक हा। उत्पाि को क्षेत्र के उपयोग के सलए 

उपयुक्त माना जाता हा। 

िॉथिोररक एलसड से प्राप्त उर्वरक 

साद्ांततक रूप से क्रकसी िी फॉथफेट को फॉथफोररक एससड से बनाया जा सकता हा। 

उत्पादित व्यावसातयक उववरक हैं : दिपल सुपर फॉथफेट, अमोतनयम फॉथफेट, 

अमोतनयम पॉलीफॉथफेट, अमोतनयम फॉथफेट सल्फेट, अमोतनयम फॉथफेट नाइिेट 

और यूररया अमोतनयम फॉथफेट। 

र्िपि सुपर िॉथिेट 

दिपल सुपर फॉथफेट या कें दद्रत सुपर फॉथफेट रॉक फॉथफेट में फॉथफोररक एससड 



जोड़कर तनसमवत होता हा। 

र्िपि सुपर िाथिेट के सामान्य रु्गण 

0. इसमें 46 प्रततशत P2O5 होता हा, स्जसमें से 42.5 प्रततशत पानी पानी में 

घुलनशील होता हा, जो मोनोक्लेसशयम फॉथफेट के रूप में होता हा। 

2. यह उववरक पाउडर और िानेिार िोनों रूपों में उपलब्् हा। िानेिार उत्पाि में उत्कृष्ट 

िंडारण और हैंडसलगं गुण हैं और यह आसानी से एक जगह से िसूरी जगह ले 

जाया जा सकता हा। 

3. इसमें कुछ फॉथफोररक एससड िी हो सकते हैं। इससलए, उपयुक्त पाक्रकंग की 

आवश्यकता होती हा। 

8. इसमें पयावप्त मात्रा में का स्ल्शयम (19 प्रततशत CaO), माग्नीसशयम, सल्फर  और 

सूक्ष्म पोषक तत्व की िोड़ी मात्रा होती हा। 

4. दिपल सुपर फॉथफेट को उपयोग करने से कुछ समय पहले अन्य उववरकों के साि 

समला कर प्रयोग कर सकते हा। 

अमोतनयम िॉथिेट 

अमोतनयम फॉथफेट में पानी में घुलनशील पोषक तत्वों ज्यािा होते हैं जो आसानी से 

क्रकसी िी उववरक के साि समधित हो सकते हैं। अमोतनयम फॉथफेट िो प्रकार के होते हैं :

मोनोअमोतनयम फॉथफेट (NH 8. H2PO8)और डायअमोतनयम फॉथफेट (NH8)  2 HPO8 । 

इन िोनों में से, डायमोतनयम फॉथफेट मोनोमोतनयम फॉथफेट की तुलना में पानी में चार 

गुना अध्क घुलनशील हा। 

डायअमोतनयम िॉथिेट (DAP) के सामान्य रु्गण 



0. यह िानेिार, नॉनह्यग्रोथकोवपक (आमतौर पर पानी को अवशोवषत नहीं करता 

हा), मुक्त बहने और उत्कृष्ट िौततक गुण वाला उववरक हैं। 

2. यह अमोतनयम रूप में 04  या 09 %  N युक्त एक जदटल उववरक हा। 

3. इसमें पानी में घुलनशील P2O5 (46% या 48%) होता हा। 

8. यह क्रकसी िी उववरक के साि समधित क्रकया जा सकता हा। 

4. यह फाथफोरस उववरक का एक अत्यध्क कें दद्रत रूप हा इससलए इसका ववतरण और 

आवेिन की लागत एसएसपी की तुलना में P2O4 यूतनट प्रतत यूतनट कम हा। 

9. यह अपने उच्च फाथफोरस सामग्री और कुछ N सामग्री के कारण सबसे लोकवप्रय 

फाथफोरस उववरक हा. 

अमोतनयम िॉथिेट सशिेट 

यह फॉथफोररक एससड (25-30% P2O5 समतुल्य) और अमोतनया के साि 

सल्फ्यूररक एससड के समिण के उपचार दवारा तनसमवत हा। इसमें क्रमशः 42% 

और 58% के अनुपात में मोनोमोतनयम फॉथफेट और अमोतनयम सल्फेट का 

समिण होता हा। यह 16: 20: 0 गे्रड का होता हैं। 

अमोतनयम िॉथिेट नाइिेट 

इन िोहरे लवणों में अमोतनयम फॉथफेट और अमोतनयम नाइिेट होते हैं। 

फॉथफोररक एससड और नाइदिक एससड को 25-25-0, 30-10-0 और 26-26-0 

जासे ववसिन्न गे्रड प्राप्त करने के सलए अमोतनया के साि बेअसर क्रकया जाता 

हा। अमोतनयम नाइिेट की उपस्थितत इस सामग्री को कुछ हि तक हीड्रोथकोवपक 

बनाती हा। यह प्रकृतत में पानी में घुलनशील उववरक और अम्लीय हा। 



यूररया अमोतनयम िॉथिेट (UAP) 

अमोतनयम फॉथफेट के साि यूररया के संयोजन से इसका तनमावण होता हा। 

अमोतनयम फॉथफेट को वांतछत अनुपात में अमोतनया के साि फॉथफोररक एससड को 

बेअसर करके घोल के रूप में उत्पादित क्रकया जाता हा, स्जसमें यूररया को एक ठोस 

वपघल या कें दद्रत समा्ान के रूप में जोड़ा जाता हा। इसके बाि समिण को 28-28-0, 

22-22-11, 18-18-18 इत्यादि जासे यूएपी गे्रड के सलए िानेिार बनाया जाता हा। 

अमोतनयम पॉिीिॉथिेट 

अमोतनयम पॉलीफॉथफेट्स आमतौर पर तनजवल अमोतनया के साि सुपरफोथफोररक 

एससड की प्रततक्रक्रया दवारा तायार फाथफोरस के तरल स्रोत होते हैं। सुपरफोथफोररक 

एससड गीला प्रक्रक्रया उत्पवत्त के फॉथफोररक एससड को कें दद्रत करके तनसमवत होता हा। जब 

उच्च तापमान (लगिग 213 0C) तक गमव क्रकया जाता हा , तो फॉथफोररक एससड 

(H3PO4) फॉथफोररक एससड के अणुओं से तनजवलीकरण यानी पानी के अणुओं 

को समाप्त कर िेता हा। नतीजतन, ऑिोफोथफोररक एससड (H3PO4) के अणु 

घनीिूत होते हैं। फॉथफोररक एससड के िो अणुओं से, पानी का एक अणु समाप्त 

हो जाता हा। वे डडपोथफोररक एससड (या पाइरोफॉथफोररक एससड) बनाने के सलए 

संघतनत होते हैं। फॉथफोररक एससड के तीन अणुओं को पानी के िो अणुओं के 

उन्मूलन के माध्यम से संघतनत करके िाइफोथफोररक एससड बनाया जाता हा। 

इसकी फाथफोरस चेन डाय फॉथफोररक एससड एससड की फाथफोरस चेन से लंबी हा। 

फॉथफोररक एससड के चार अणुओं को पानी के तीन अणुओं के उन्मूलन के माध्यम से 

संघतनत क्रकया जाता हा। इस प्रकार, पांच परमाणुओं की एक फाथफोरस िृंखला के साि 



पेंटाफोथफोररक एससड, छह परमाणुओं की एक फाथफोरस िृंखला के साि 

हेक्साफोथफोररक एससड, सात परमाणुओं के एक फाथफोरस िृंखला के साि 

हेप्टाफॉथफोररक एससड और अब फाथफोरस िृंखला के अन्य फॉथफोररक एससड बनते 

हैं। फॉथफोररक एससड (H3PO8) का एक दहथसा बबना शतव छोड़ दिया जाता हा। 

फाथफोररक एससड के संघनन उत्पाि में ऑिोफोथफोररक एससड, डाय फॉथफोररक 

एससड, िाइफोथफोररक एससड और लंबे समय तक फाथफोरस िृंखला के अन्य 

फॉथफोररक एससड जासे टेिा, पेंटा, हेक्सा, हेप्टा, ऑक्टा आदि फॉथफोररक एससड होते हैं। 

इस उत्पाि को सुपरफोथफोररक एससड कहा जाता हा। फॉथफोररक एससड, स्जनमें से 

प्रत्येक अणु में एक से अध्क फाथफोरस परमाणु होते हैं, को पॉलीफॉथफोररक एससड 

कहा जाता हा। इससलए सुपरफॉथफोररक एससड में, ऑिोफोथफोररक एससड के अलावा 

फॉथफोररक एससड। डाई, िाई, टेटा, पेंटा, हेक्सा, हेप्टा, ऑक्टा, आदि फॉथफोररक एससड 

पॉलीफॉथफोररक एससड हैं। 

नाइिोिोथिेट (Nitrophosphate) 

उववरकों का एक समूह नाइदिक एससड के साि फॉथफेट रॉक के उपचार दवारा तनसमवत 

होता हा। इन प्रक्रक्रयाओं का मुख्य लाि यह हा क्रक नाइदिक एससड िो उदिेश्य प्रिान 

करता हा 

1.  फॉथफेट रॉक को अध्क घुलनशील रूप में पररवततवत करता हा और 

2. उत्पाि को उववरक नाइिोजन प्रिान करता हा। इस प्रक्रक्रया में नाइदिक एससड और 

फॉथफेट रॉक के बीच प्रततक्रक्रया से मोनोक्लेसशयम फॉथफेट और का स्ल्शयम 

नाइिेट का उत्पािन होता हा। 



अन्य िॉथिेर्टक उर्वरक 

बेलसक थिैर्ग: इसे िॉमस थलाग िी कहा जाता हा, यह इथपात उदयोग का एक 

उत्पाि हा। इसमें 10-20% P2O5 होता हा। लेक्रकन िारत में उत्पादित 

बेससक थलाग में फॉथफेट सामग्री (2-5% पी 2 ओ 5) कम होती हा।  

बेससक थलाग में फॉथफेट मुख्य रूप से का स्ल्शयम सससलकोफॉथफेट के रूप में 

मौजूि होता हा, जो पानी में घुलनशील नहीं होता हा, लेक्रकन इसका एक छोटा 

दहथसा 2% साइदिक एससड में घुलनशील होता हा, इसे संिाववत रूप से पौ्ों के 

सलए उपलब्् माना जाता हा। 

बोन मीि (Bone meal): यह अम्लीय समट्टी में फाथफोरस का एक अच्छा 

स्रोत हा और इसकी ्ीमी घुलनशीलता का िीघवकासलक प्रिाव पड़ता हा। लेक्रकन, 

उववरक के रूप में व्यापक रूप से इथतेमाल क्रकया जाना बहुत महंगा हा।  

डाय कैिलशयम िॉथिेट :  यह नाइिोफॉथफेट का एक सामान्य घटक हा और यह 

अम्मोनीकृत सुपरफॉथफेट में िी मौजूि हा। थिेदटकल डाय का लसशयम फॉथफेट 

हाइड्रोक्लोररक एससड में फॉथफेट रॉक को घोलकर और लाइमथटोन या थलेड 

लाइम के थटेपवाइज जोड़कर डाय का लसशयम फॉथफेट को तायार करने में मिि 

करता हा। उत्पाि को तनथपंिन और ्ुलाई दवारा पुनप्रावप्त क्रकया जाता हा। इसमें 

38% साइदिक घुलनशील P2O4 होता हा। 

रॉक िॉथिेट : रॉक फॉथफेट का उपयोग सिी फॉथफेट उववरकों के तनमावण सामग्री 

के रूप में क्रकया जाता हा। कुछ गे्रड एससड समट्टी में उववरक के रूप में प्रत्यक्ष 

उपयोग के सलए िी उपयुक्त हैं। कम गे्रड रॉक फॉथफेट का उपयोग एससड समट्टी 



में प्रत्यक्ष आवेिन के सलए क्रकया जाता हा। 

इसमें कुल P2O 4 का लगिग 41% िाइका स्ल्शयम फॉथफेट के रूप में होता हा जो 

न तो पानी में घुलनशील हा और न ही साइिेट में घुलनशील हा। इसकी 

घुलनशीलता को एससड या एससड बनाने वाले पिािव को समट्टी में डालकर 

बढाया जा सकता हा  

पोटेलशयम उर्वरक 

उववरक में पोटेसशयम को K2O (पोटेसशयम ऑक्साइड) के रूप में व्यक्त क्रकया जाता हा 

और आमतौर पर इसे पोटाश कहा जाता हा। पोटेसशयम एक नरम ्ातु हा जो पानी के 

साि सख्ती से प्रततक्रक्रया करता हा और ऐसा किी िी मुक्त अवथिा में नहीं पाया जाता 

हा। हवा के संपकव  में आन ेपर यह तेजी से K2O का ऑक्सीकरण करता हा। यह पानी के 

साि समलकर कास्थटक पोटासशयम हाइड्रॉक्साइड बनाता हा। इन कारणों से, मौसलक रूप 

में पोटेसशयम का उपयोग उववरक के रूप में नहीं क्रकया जा सकता हा, और घुलनशील 

यौधगकों को बनाने के सलए एक या एक से अध्क तत्वों के साि जोड़ा जाना चादहए, जो 

सामान्य पररस्थिततयों में उपयोग क्रकए जाने पर पौ्े को नुकसान नहीं पहंुचाएगा। 

पोटेसशयम उववरक आसानी से पानी में घुल जाते हैं और पोटेसशयम आयनों और अन्य 

आयनों में वविास्जत हो जाते हैं। यह पोटेसशयम आयन(K +) हा जो बढते पौ्ों दवारा 

अवशोवषत क्रकया जाता हा। 

पोटेलशक उर्वरकों की वर्तनमावण प्रफक्रया और रु्गण 

म्यूरेट ऑफ़ पोटाश :  यह पोटाश वाले खतनजों से बनाया जाता हा। अध्कांश पोटाश 

खतनजों में पोटेसशयम क्लोराइड, सोडडयम क्लोराइड और माग्नीसशयम क्लोराइड और 



माग्नीसशयम सल्फेट होते हैं। इससलए, इन खतनजों को पररष्कृत करके पोटाश का 

उत्पािन क्रकया जाता हा जहां सोडडयम क्लोराइड, माग्नीसशयम क्लोराइड और 

माग्नीसशयम सल्फेट को हटा दिया जाता हा। यह काफी हि तक ससस्ल्वनाइट [sylvite 

(KCl) और हालाइट (NaCl)] के समिण से तनकाला जाता हा। 

म्यूरेट ऑफ़ पोटाश  (MOP) के सामान्य रु्गण। 

यह सा्ारण नमक जासा एक मोटा या महीन नमक हा और इसमें कोई कड़वा थवाि नही ं

होता हा। यह िारत में तनसमवत नहीं हा। कनाडा और रूस में ववश्व के आ्े से अध्क 

पोटाश वाले खतनज हैं। मुख्य गुण हैं: 

0. इसका रंग गुलाबी या लाल या िूरा या सफेि होता हा। 

2. यह पानी में आसानी से घुलनशील हा। 

3. इसमें 91% K2O होता हा। 

8. यह एक तटथि नमक और तटथि उववरक हा। 

4. इसकी क्लोरीन सामग्री इसे तंबाकू, आलू, अंगूर और अन्य क्लोराइड संवेिनशील 

फसलों जासी फसलों के सलए कम उपयुक्त बनाती हा। 

9. इसे नाइिोजन और फाथफोरस उववरकों के साि सुरक्षक्षत रूप से समधित क्रकया जा 

सकता हा। हालांक्रक, ऐसे समिण का उपयोग उसी दिन क्रकया जाना चादहए। 

पोटेलशयम सशिेट (K2SO4) 

पोटाश (SOP) का सल्फेट िी कहा जाता हा, यह पोटाश उववरक का मुख्य गार-क्लोराइड 

रूप हा। पोटेसशयम सल्फेट एक थवतंत्र खतनज हा जो प्रकृतत में मौजूि नहीं हा और 

इससलए इसे सी्े पोटेसशयम क्लोराइड की तरह खनन और संसाध्त नहीं क्रकया जा 



सकता हा। 

पोटाश के सशिेट के सामान्य रु्गण। 

0. इसका रंग सफेि होता हा। 

2. यह पानी में आसानी से घुलनशील हा। 

3. इसमें 84  से 42% K2O और 04% सल्फर होता हा। 

8. यह तटथि नमक और प्राकृततक उववरक हा। 

4. इसका उपयोग सिी फसलों के सलए और सिी प्रकार की समट्टी के सलए क्रकया जा 

सकता हा। 

9. यह तंबाकू, आलू, अंगूर और फलों के पेड़ जासी फसलों के सलए एमओपी से बेहतर हा। 

1. यह कम नमक सूचकांक के कारण नमक प्रिाववत समट्टी के सलए अध्क उपयुक्त 

हा। 

 

अन्य पोटाश उर्वरक 

पहले उल्लेख क्रकए गए िो सबसे महत्वपूणव पोटाश उववरकों के अलावा, तनम्न उववरकों का 

ववपणन िी कम मात्रा में क्रकया जाता हा: 

पोटाश-मैग्नेलशया (K2SO4। MgSO4) या थकोनाइट की सशिेट 

 इसे पोटेसशयम-माग्नीसशयम सल्फेट, सुल-्पो-माग िी कहा जाता हा, इसमें लगिग 22 

प्रततशत  K2O, 00  प्रततशत माग्नीसशयम और 22  प्रततशत सल्फर होता हा। यह प्रकृतत 

में खतनज, लैंगबेनेट के रूप में होता हा, जो वाखणस्ज्यक उववरक उत्पाि के सलए पररष्कृत 

होता हा। यह पानी में घुलनशील पोटाश और माग्नेसशयम का अच्छा स्रोत हा, और जहाुँ 



माग्नेसशयम , या सल्फर की कमी हा, या क्लोराइड l संवेिनशील फसलों के उपयोग के 

सलए बहुत अनुकूल हा। 

पोटेलशयम नाइिेट 

पोटेसशयम नाइिेट में बहुत कम या ना के बराबर क्लोराइड या सल्फर होता हा, इसमें 

लगिग 88  प्रततशत K2O और 03  प्रततशत नाइिोजन होता हा।.  इसका उपयोग 

फल, सस्ब्जयों और कपास के सलए पणव थप्रे के अनुप्रयोग में व्यापक रूप से क्रकया जाता 

हा। 

िकड़ी की राख 

वाखणस्ज्यक पोटाश उववरकों के अलावा, लकड़ी की राख, को िी क्रकसानों दवारा फसलों के 

सलए लागू क्रकया जाता हा। लकड़ी की राख में बहुत कम प्रततशत नाइिोजन,1 se 4 % 

P2O 4  और 1.4  से 39.1  प्रततशत K2O होता हा। घरेलू राख में 02  प्रततशत K2O की 

मात्रा अध्क होती हा। इसी प्रकार, तम्बाकू के तने की राख पोटाश में बहुत समदृ् हा। 

लकड़ी की राख मुख्य रूप से फलों और सस्ब्जयों की फसलों में डाली जाती हा। 

 

लमधित उर्वरक/उर्वरक लमिण 

िो या िो से अध्क उववरक सामग्री के समिण को उववरक समिण/समधित उववरक कहा 

जाता हा। वे उववरक सामग्री के िौततक समिण हैं, स्जसमें िो या अध्क प्रमुख पौ्ों के 

पोषक तत्व होते हैं। समधित उववरक पूरी तरह से या तो यंत्रवत ्या मान्युअल रूप से 

सामग्री को समलाकर बनाए जाते हैं। ऐसे समिण आमतौर पर िारत में पाउडर के रूप में 

होते हैं। 



लमधित उर्वरक दो प्रकार के होते हैं 

0. ओपन िामूविा िर्टविाइजर लमक्सचर :इस तरह के फदटवलाइजर समक्सचर में प्रकार  

और मात्रा के दहसाब से समलाई गई सामग्री का खुलासा तनमावता दवारा क्रकया जाता हा। 

यह उपयुक्त मात्रा में ववशषे रूप से फसल में उसी के आवेिन के सलए उववरक की सामग्री 

को जानने के सलए कृषक के सलए सहायक होगा। 

2. क्िोज्ड िामूविा िर्टविाइजर लमक्सचर :इस फदटवलाइजर में इथतेमाल होने वाली 

सामग्री या थिेट फदटवलाइजर का खुलासा नहीं क्रकया जाता हा। इसे उदयोग का व्यापार 

रहथय कहा जाता हा। अतः क्रकसानों के सलए इस उववरक समिण में प्रयुक्त सामग्री के 

प्रकार और मात्रा को जानना संिव नहीं हा। इस प्रकार क्रकसान फसलों के उत्पािन में 

अपने उपयोग के सलए सही समिण का चयन नहीं कर सकता हा। 

उर्वरक लमिण के िाि 

0. इसके ववसिन्न घटकों को अलग-अलग लगाने की अपेक्षा समिण को लगाने के सलए 

कम िम की आवश्यकता होती हा। यह उस क्षेत्र में एक महत्वपूणव कारक हा जहा ंखेत 

िम िलुवि और महंगा हा। 

2. यदि एक ववशषे समट्टी के प्रकार और फसल के अनुरूप उधचत समिण का उपयोग 

क्रकया जाता हा, तो उववरक समिण के उपयोग से संतुसलत खाि बनती हा। इससे क्रकसान 

को अध्क उपज और लाि समलता हा। 

3. उववरकों में अवशषे सामग्री चूना या स्जप्सम की उधचत मात्रा के उपयोग से उववरकों 

की अवसशष्ट अम्लता और क्षारीय को प्रिावी ढंग से तनयंबत्रत क्रकया जा सकता हा। 

8. सूक्ष्म पोषक तत्वों को उववरक समिण में शासमल क्रकया जा सकता हा। यह कम मात्रा 



में प्रयोग होने वाले आवश्यक पोषक तत्वों को िी एक समान समट्टी में प्रयोग की 

सुवव्ा िेता हा। 

4. समिण की एक बेहतर िौततक स्थितत होती हा और कई सी्े उववरकों की तुलना में 

अध्क आसानी से डाले जा सकते हैं। 

उर्वरक लमिण का नुकसान 

0. इनका उपयोग क्रकसी अकेले पोषक तत्व जो ज्यािा मात्रा में डाले जाये की पूतत व 

नहीं करता जो ववसशष्ट समय पर फसल की आवश्यकताओं के अनुरूप हो सकते हैं। 

2. समिण में पौ्े के पोषक तत्वों की इकाई लागत आमतौर पर सी्े उववरकों की तुलना 

में अध्क होती हा। 

3. क्रकसान अक्सर अपनी आवश्यकताओं के साव्ानीपूववक अध्ययन के बबना समिण 

का उपयोग करते हैं, इस प्रकार कुछ पोषक तत्वों का बहुत कम और िसूरों का बहुत 

अध्क उपयोग करते हैं। 

  

तरि उर्वरक 

तरल उववरक स्जनमें िो या अध्क प्रमुख पोषक तत्व होते हैं (N, P और K या तनजवल 

अमोतनया) आमतौर पर वविेशों में उपयोग क्रकया जाता हा। तरल रूप में इन उववरकों को 

ववशषे उपकरणों की मिि से सी्े समट्टी में लगाया जाता हा। यदि पौ्े को बीज के नीचे 

लगाया जाता हा, तो पौ्े की चोट या पोषक तत्वों का अपव्यय बहुत कम होता हा। इन 

उववरकों का उपयोग रोपाई के समय युवा वनथपतत पौ्ों के सलए थटाटवर समा्ान के रूप 

में िी क्रकया जाता हा जो पौ्ों की तेजी से थिापना और ववकास में मिि करते हैं। तरल 



उववरकों को ससचंाई के पानी के साि िी लगाया जा सकता हा और ससचंाई की ्ारा में 

घुलने दिया जा सकता हा। यह आवेिन लागत बचाता हा । यदि फसल में पोषक तत्वों की 

कमी के लक्षण दिखाई िेते हैं तो इन उववरकों का उपयोग फसल की पररपक्वता के समय 

पोषक तत्वों के पणव थप्रे के रूप में िी क्रकया जाता हा। 

 

 

 

मदृा उर्वरता, मदृा थर्ाथ्य और जैवर्क खाद की िूलमका उर्वरक डािने/आरे्दन की अधधकता का 

पयावर्रणीय प्रिार्, लमट्टी के उर्वरक क्षरण से बचने र् रोकने के उपाय 

मदृा उर्वरता (soil fertility): मिृा उववरता पोषक तत्वों को पौ्ों के ववकास के सलए 

पयावप्त मात्रा में और उधचत संतुलन में पौ्ों को प्रिान करने के सलए समट्टी की 

अंततनवदहत क्षमता हा, जब अन्य ववकास कारक अनुकूल होते हैं। समट्टी की उववरता 

समट्टी के पौ्े के संबं् का एक पहलू हा, अिावत। पौ्े की समट्टी में उपलब्् पोषक 

तत्व के संििव में पौ्े की वदृध्। 

जैवर्क खाद (Organic manure) 
जैवर्क खाि ऐसे पिािव हैं जो प्रकृतत में काबवतनक हैं, उपलब्् रूप में पौ्े के 
पोषक तत्वों की आपूतत व करने में सक्षम हैं, प्रकृतत में अध्क िारी होते हैं, इनमें 
पोषक तत्वों की मात्रा कम होती हैं और कोई तनस्श्चत रचना नहीं होती हा और 
उनमें से अध्कांश पशु और पौ्े अपसशष्ट उत्पाि से प्राप्त होते हैं। जाववक 
खाि अध्कांश फसलों के सलए पोषक तत्वों का एक प्रिावी स्रोत हा। जाववक 
खाि समट्टी की उववरता बनाए रखने का पारंपररक सा्न रहा हा। अध्कांश 
जाववक खािों में सिी नहीं तो बहुत सारे पोषक तत्व होते हैं, इससलए फसलों के 
सलए पोषक तत्वों का एक 'संतुसलत' स्रोत प्रिान करते हैं। जाववक खािों को िारी 
और कें दद्रत रूप में वगीकृत क्रकया जाता हा। जाववक खािों के माध्यम से जो 



काबवतनक पिािव डाले जाते हैं, उनका समट्टी और पौ्ों के ववकास पर बहुत 
जदटल प्रिाव पड़ता हा। उनके मुख्य प्रिाव तनम्नसलखखत हैं: 
लमट्टी के िौततक रु्गणों में सुधार 
1. जाववक खाि से मिृा संरचना में सु्ार होता हा। काबवतनक पिािव समट्टी के 
कणों को संरचनात्मक इकाइयों में बां्ता हा स्जन्हें समुच्चय कहा जाता हा। ये 
समुच्चय एक ढीली, खुली, िानेिार स्थितत को बनाए रखने में मिि करते हैं। 
पानी अध्क आसानी से ज़मीन के अंिर चले जाते हैं। समट्टी की िानेिार 
स्थितत वातन (हवा का आवागमन) और पारगम्यता के सलए अनुकूल स्थितत 
बनाए रखती हा। 
2. जाववक खाि समट्टी को एक गहरा रंग प्रिान करता हा और स्जससे समट्टी 
का तापमान बनाए रखने में मिि समलती हा। 
3. जाववक खाि से समट्टी की जल ्ारण क्षमता बढती हा और पौ्ों को समट्टी 
का पानी अध्क उपलब्् होता हा। 
4. जाववक खाि समट्टी की सामंजथय और प्लास्थटससटी जासे अवांछनीय गुणों 
को कम करती हा। यह समट्टी को िुरिुरा बनाता हा और खेती के सलए आसान 
बनाता हा। 
5. जाववक खाि समट्टी को तछद्रपूणव बनाती हा और इस प्रकार यह समट्टी में 
उधचत वातन में मिि करती हा 
6. जाववक खाि हवा के कटाव से समट्टी के नुकसान को कम करती हा और 
पौ्ों को समट्टी का पानी अध्क उपलब्् कराती हा। 
मदृा रासायतनक रु्गणों में सुधार 
1. जाववक खाि पोषक तत्वों का िंडार गहृ हा। प्रमुख पौ्ों के पोषक तत्व जासे 
नाइिोजन, फाथफोरस और पोटासशयम जाववक खाि में रहते हैं और पूरे वषव 
पोषक तत्व तनकलते हैं जो पौ्ों को उपलब्् हो जाते हैं (पोषक तत्वों की 
्ीमी गतत से ररहाई)। 
2. जाववक खाि से समट्टी की बफररगं क्षमता बढती हा। बफररंग समट्टी के 
पीएच और तेजी से रासायतनक पररवतवनों को तनयंबत्रत करता हा। 
3. जाववक खाि से समट्टी की ्नात्मक आयन अिलाबिली क्षमता (CEC) बढ 
जाती हा। इस प्रकार यह लीधचगं दवारा पोषक तत्वों के नुकसान को रोकता हा 



और उन्हें उपलब्् रूप में बनाए रखता हा। 
4. जाववक खाि सड़ने के बाि काबवतनक अम्ल का उत्पािन करती हा और यह 
समट्टी में क्षारीयता को कम करने में मिि करती हा। 
5. जाववक खाि समट्टी में ववदयमान फॉथफोरस को घोलकर पौ्ों के सलए 
अध्क उपलब्् करता हा और डाले गए फॉथफोरस के तन्ावरण (fixation) को 
कम करके फॉथफोरस को पौ्ों के सलए अध्क उपलब्् बनाता हा। 
मदृा जैवर्क रु्गणों में सुधार 
1. जाववक खाि समट्टी के सूक्ष्मजीवों के सलए िोजन के एक िंडार गहृ के रूप 
में कायव करता हा। 
2. जाववक खाि लाििायक मिृा जीवों की वदृध् और गततववध् को उते्तस्जत 
करता हा। 
जैवर्क खाद का नुकसान 
1. जाववक खाि में बहुत कम मात्रा में पौ्ों के पोषक तत्व होते हैं। संयंत्र के 
सलए पोषक तत्व की वांतछत मात्रा को पूरा करने के सलए िारी मात्रा में जाववक 
खाि को लगाना पड़ता हा। 
2. िारी मात्रा में जाववक खाि के पररवहन और आवेिन पर अध्क खचव होता 
हा। 
3. यह उववरकों की तुलना में पोषक तत्वों के अनुप्रयोग की लागत को बढाता हा 
4. जाववक खाि अकेले फसल की पोषक आवश्यकता को पूरा नहीं करती हा 
5.जाववक खाि पौ्े के पोषक तत्वों को बहुत ्ीरे-्ीरे छोड़ती हा। नतीजतन, 

पौ्ों को उनकी मांग के अनुसार उनके पोषक तत्व नहीं समलते हैं। 

उर्वरक उपयोर्ग के कारण पयावर्रण प्रदषूण 
पयाववरण के साि उववरक के अत्यध्क उपयोग से जुड़ी कई समथयाओं की 
पहचान की गई हा। उववरक से संबंध्त महत्वपूणव प्रिषूण हैं: 
1. िूजल का नाइिेट प्रिषूण  
2. सतह के पानी की गुणवत्ता का यूिोक्रफकेशन और बबगड़ना। 
3. अमोतनया अस्थिरता 
4. अम्ल वषाव 



5. ग्रीन हाउस प्रिाव 
6. िारी ्ातु संिषूण 

िूजि का नाइिेट प्रदषूण 
नाइिोजन उववरक से िूजल का प्रिषूण लीधचगं के कारण होता हा। नुकसान की 
मात्रा समट्टी के प्रकार, कृवष प्रिाओं, कृवष-जलवायु स्थितत, उववरकों के प्रकार और 
आवेिन के तरीकों पर तनिवर करती हा। नाइिेट दवारा रूट ज़ोन से ज़मीन के 
नीचे पानी के तालाब तक पहुचने में काफी समय लग जाता हा . रेतीली समट्टी 
और कम गहराई के चोबा में, यह कुछ ही दिनों में पानी तक तक पहंुच सकता 
हा, जहां िारी बनावट वाली समट्टी में, कम वषाव और गहरे पानी की चोबा में कई 
साल लग सकते हैं। बाररश होने पर पयावप्त लीधचगं हातनयाुँ होती हैं। तीव्रता 
और वषाव की मात्रा या ससचंाई िोनों लीधचगं की िर और सीमा तन्ावररत करने 
में महत्वपूणव हैं।  

िूजल में नाइिेट की लीधचगं को कम करने के ववसिन्न तरीके हैं: 
- नाइिोजन को िोडा िोडा करके कई बार में डालना  

  
- ्ीमी गतत से तनकलने वाली उववरकों का उपयोग। 
- पौ्े की जड़ों के मुहाने के पास नाइिोजन उववरकों की डड्रसलगं या मड़ाई 
- फसल वदृध् चरणों / फसल की जरूरतों के साि नाइिोजन आवेिन के समय 
का ससकं्रनाइजे़शन 
- तनयंबत्रत ससचंाई 
- N, P & K की बालेंस खुराक लागू करें। 
- नाइदिक्रफकेशन अवरो्कों का उपयोग 
िूजि के नाइिेट प्रदषूण से जुड़ी थर्ाथ्य समथयाएं। 
नाइिेट के उच्च थतर वाले पानी की खपत से मानव आबािी में 
मेिेमोग्लोबबनेसमया (युवा सशशुओं में ब्लू बेबी ससडं्रोम) और कैं सर हो सकता हा। 
डब्ल्यूएचओ (ववश्व थवाथ्य संगठन) की ससफाररश हा क्रक पीने के पानी में 10 
समलीग्राम/लीटर से अध्क नाइिेट नहीं होना चादहए।  

यूिोफिकेशन  (Eutrophication) 
यूिोक्रफकेशन से तात्पयव तालाबों के पानी में पोषक तत्वों की अध्कता से हा। 



यह एक और प्रमुख समथया हा जो अततररक्त उववरक के उपयोग से जुड़ी हा। 
सतही जल का यूिोक्रफकेशन कई बीमाररयों का कारण बनता हा। मुख्य रूप से 
रन-ऑफ और कटाव के माध्यम से समट्टी में नाइिेट, फॉथफेट, पोटाश और अन्य 
पोषक तत्वों की पयावप्त मात्रा में ररसाव होता हा, जो शावाल और अन्य जलीय 
पौ्ों को तालाबों, झीलों में उगने में मिि करता इसे यूिोक्रफकेशन हैं। इसके 
पररणामथवरूप नदियाुँ, आदि जल की गुणवत्ता में हातनकारक पररवतवन हो सकते 
हैं  
  
 
अमोतनया र्ाष्पीकरण: 
अमोतनया का वाष्पीकरण न केवल चावल के खेतों से नाइिोजन का एक बड़ा 
नुकसान हा, बस्ल्क पयाववरण प्रिषूण का कारण िी हा। वायुमंडल में यह N2O के 
सलए ऑक्सीकरण होता हा जो ओजोन परत के ववनाश के सलए ग्रीन हाउस गास 
के रूप में कायव करता हा।  

अम्ि र्षाव 
पाररस्थिततक तंत्र पर अम्ल-वषाव का प्रिाव ्ीरे-्ीरे समशीतोष्ण क्षेत्र में बढ 
रहा हा। अमोतनया के उत्सजवन के सलए नाइिोजन उववरकों का महत्वपूणव योगिान 
होता हा, जो एससड वषाव का कारण बनता हा। अमोतनया की ज्यािा मात्रा िूसम 
और पानी में अम्लीकरण कर सकती हा , स्जससे पौ्े को नुकसान होता हा और 
प्राकृततक प्रणाली में पौ्े की जाव वववव्ता कम हो जाती हा।  

ग्रीन हॉउस प्रिार् (Green house effect)  
नाइिोजन उववरक और जाववक नाइिोजन उववरक से नाइिोजन प्राप्त करने के सलए 
इन्हें प्रयोग क्रकया जाता हा जो पानी के िराव के कारण नाइिस ऑक्साइड 
(N2O) के उत्सजवन में योगिान करती हा। N2O एक महत्वपूणव ग्रीन हाउस गास 
हा जो कुल ग्रीन हाउस प्रिाव का 5% हा। यह समताप मंडल के ओजोन के 
ववनाश के सलए िी स्जम्मेिार हा।  
उर्वरक उपयोर्ग के कारण िारी धातु संदषूण: 
उववरक स्जनमें िारी ्ातुएं अशुदध्यां हैं, रॉक फॉथफेट एक अत्यध्क संिाववत 
स्रोत हा। रॉक फाथफेट का अनुप्रयोग समट्टी में सीसा और का डसमयम की 



महत्वपूणव मात्रा के अलावा समट्टी के पररणाम के सलए इसका उत्पाि हा। 
ववसिन्न व्यावसातयक उववरकों की सीसा और का डसमयम सामग्री के ववश्लेषण से 
पता चलता हा क्रक कम ववश्लेषण और सी्े उववरकों का संयोजन उच्च ववश्लेषण 
और समधित उववरकों की तुलना में समट्टी में अध्क सीसा और का डसमयम जोड़ 
सकता हा। रॉक फॉथफेट के माध्यम से समट्टी पर लागू होने वाली िारी ्ातुएं 
समट्टी की सतह परत में जमा होती हैं और पौ्ों दवारा आसानी से ली जा 
सकती हैं। हालाुँक्रक िारत में मिृा से कोई िी प्रासंधगक डेटा उपलब्् नहीं हा। 
िारी ्ातुओं के प्रततकूल प्रिाव हैं: 
1. मिृा संचय और फसल की पािावार और समानता पर िीघवकासलक प्रिाव की 
संिावना। 
2. पौ्े दवारा िारी ्ातुओं के अवशोषण से पशु आहार और मानव आहार में। 
3. मिृा में जीवाणुओं (Microflora) पर संिाववत / प्रततकूल प्रिाव। 
4. संपकव  और अंतग्रवहण के माध्यम से मनुष्यों से प्रत्यक्ष संपकव । 
मिृा उववरक क्षरण से बचने के उपाय Preventing measure to avoid 
the soil fertilizer erosion) 

समट्टी का हवा तिा पानी के दवारा एक थिान से बह कर िसूरे थिान पर 
जमा हो जाना समट्टी का क्षरण (EROSION) कहलाता हा. इस क्रक्रया में समट्टी 
तिा पानी के साि डाले गए उववरक िी बह जाते हैं तिा िसूरी जगह पर जाकर 
जमा हो जाते हैं. बहकर गई हुई समट्टी तिा पानी कहीं तनचले इलाकों में 
तालाबों, नदियों में जाकर जमा हो जाते हैं. वहां उनके साि बहकर गए उववरक 
िी जमा हो जाते हैं. इन उववरकों के कारण तालाबों में पौ्े उग आते हैं तिा 
तालाब को िवूषत करते हैं. इन पौ्ों का तालाब से तनकालना बहुत जरुरी हा, 
वरना तालाब ख़त्म हो जाते हैं. उववरकों का क्षरण (EROSION) रोकना बहुत 
जरुरी स्जससे क्रक तालाब-नदियाुँ ख़राब ना हों तिा उववरकों िी व्यिव ना जाएुँ. 
उववरकों का क्षरण (EROSION) रोकने के मुख्य तरीके तनम्नसलखखत हैं:  

1. समट्टी के क्षरण को रोकना चादहए, इसके सलए खेत समतल हों व 
उनकी अच्छी डोलबंिी करनी चादहए.  

2. ढलान वाले खेतों में छोटी छोटी क्याररयां बनाकर सीढीनुमा खेती करनी 
चादहए. 



3. खेतों की डोलों पर खास तिा अन्य पौ्े लगाकर समट्टी के कटाव को 
रोकना चादहए.  

4. खेत के पानी को खेत में ही रोकना चादहए.  
5. हवा से उड़ कर जाने वाली समट्टी को रोकना चादहए. इसके सलए खेतों 

के चारों ओर ववडं ब्रेक (Wind break) लगाने चादहए स्जससे क्रक तेज 
हवा के प्रवाह को कम क्रकया जा सके.  

6. खेतों की समट्टी को जुताई करके खुला नहीं छोड़ना चादहए. रेतीली 
समट्टी वाले इलाकों में जहाुँ तेज़ हवाएं चलती हों वहां समट्टी हवा के 
साि उड़ जाती हा. 

7. इन इलाकों में जमीन को फसलों के अवशषेों से ढक कर रखना चादहए  
8. फसल उगने के िौरान ही खािों का प्रयोग करना चादहए, नाइिोजन 

वाले उववरकों को िोडा िोडा करके 2-3 बार फसल की ववसिन्न अवथिाओं 
में डालना चादहए. 

9. हल्की जमीनों (रेतीली) में ससचंाई के बाि यूररया डालना चादहए तिा 
िोमट व िारी जमीनों में ससचंाई के साि यूररया डालना चादहए. 

10. तेज़ हवा वाले इलाकों में यूररया तिा िसुरे उववरक को समट्टी में 
लगिग 4 इंच नीचे डालना चादहए. 

11. तेज़ बाररश की संिावना होने पर उववरकों को नहीं डालना चादहए. 
उववरकों की ससफाररश की हुई मात्रा डालनी चादहए. उववरकों की अध्कता से 

बचना चादहए. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

वर्लिन्न जैवर्क खाद (FYM, हरी खाद, र्मीकम्पोथट, िसि अर्शेष) के स्रोत 

वर्लिन्न जैवर्क खाद/ कम्पोथट (FYM, हरी खाद, र्मीकम्पोथट) की उत्पादन प्रफक्रया, िसि अर्शेष 
प्रबंधन 

जैवर्क खाद (Organic manure) 
जैवर्क खाि ऐसे पिािव हैं जो प्रकृतत में काबवतनक हैं, उपलब्् रूप में पौ्े के 
पोषक तत्वों की आपूतत व करने में सक्षम हैं, प्रकृतत में अध्क िारी होते हैं, इनमें 
पोषक तत्वों की मात्रा कम होती हैं और कोई तनस्श्चत रचना नहीं होती हा और 
उनमें से अध्कांश पशु और पौ्े अपसशष्ट उत्पाि से प्राप्त होते हैं। जाववक 
खाि अध्कांश फसलों के सलए पोषक तत्वों का एक प्रिावी स्रोत हा। जाववक 
खाि समट्टी की उववरता बनाए रखने का पारंपररक सा्न रहा हा। अध्कांश 
जाववक खािों में सिी नहीं तो बहुत सारे पोषक तत्व होते हैं, इससलए फसलों के 
सलए पोषक तत्वों का एक 'संतुसलत' स्रोत प्रिान करते हैं। जाववक खािों को िारी 
और कें दद्रत रूप में वगीकृत क्रकया जाता हा। जाववक खािों के माध्यम से जो 
काबवतनक पिािव डाले जाते हैं, उनका समट्टी और पौ्ों के ववकास पर बहुत 
जदटल प्रिाव पड़ता हा।  

 

 



 
िारी जैवर्क खाद: वे खािें जो प्रकृतत में िारी होती हैं और बड़ी मात्रा में 
काबवतनक पिािों की आपूतत व करती हैं लेक्रकन कम मात्रा में पौ्ों के पोषक तत्वों 
को आपूतत व करती हैं, इनको िारी जाववक खाि के रूप में जाना जाता हा। िारी 
जाववक खािों में पौ्ों की पोषक तत्वों की मात्रा कम होती हा स्जसका सी्ा 
प्रिाव पौ्ों की वदृध् पर पड़ता हा I हालांक्रक, पोषक तत्वों की कम सामग्री के 
कारण उन्हें बड़ी मात्रा में लागू करने की आवश्यकता होती हा। वे काबवतनक 
पिािों की आपूतत व िी करते हैं और इससलए समट्टी एकत्रीकरण को बढाते हैं जो 
बिले में समट्टी की िौततक स्थिततयों में सु्ार करता हा। खाि के माध्यम से 
आपूतत व की जाने वाली काबवन को समट्टी के सूक्ष्मजीवों दवारा िोजन के रूप में 
उपयोग क्रकया जाता हा।  

िारी जाववक खाि हैं: 
i) कुरड़ी की खाि (FYM) 
ii) गोबर की खाि 
iii) िेड़ और बकरी की खाि 
iv) मुगी की खाि 
v) सुअर की खाि 
vi) कम्पोथट  

vii) कृवष अपसशष्ट उत्पािों से बनी कम्पोथट  

viii) टाउन कम्पोथट (शहर के कूड़ा करकट से बनाई खाि) 

ix) वमीकम्पोथट (कें चुआ दवारा बनाया गया) 

x) हरी खाि 

xi) िाल वाली फसल  

xii) सीवेज और कीचड़ 

 



कें र्द्रत जैवर्क खाद 
कें दद्रत जाववक खाि वे पिािव हैं जो प्रकृतत में जाववक हैं और इनमें िारी मात्रा में 
आवश्यक पोषक तत्व जासे नाइिोजन, फाथफोरस और पोटाश होते हैं। ये कें दद्रत 
जाववक खाि जानवरों या पौ्ों की उत्पवत्त के कच्चे माल से बने होते हैं। 
आमतौर पर इथतेमाल क्रकए जाने वाले कें दद्रत जाववक खाि हैं: 
1. तेल केक 

      क. खादय तेल केक (मवेशी को खखलाने के सलए काम आता हा) 
       सरसों केक, ग्राउंड नट केक, सीसम केक और अलसी केक आदि। 
2. गार खादय तेल केक (खाि के रूप में इथतेमाल क्रकया जाता हा) 
     केथटर केक, नीम केक, सूरजमुखी केक, महुआ केक और करंजा केक      आदि। 
3. बूचड़ खाने के अपसशष्ट उत्पाि 
4. ब्लड मील (Blood meal), बोन मील (bone meal), क्रफश मील (fish meal) 
इत्यादि। 
 
 

 
कुरड़ी की खाद (FYM) 
FYM कूड़ ेके साि पालतू जानवरों के ठोस और तरल उत्सजवन का समिण हा 
(यानी पालतू जानवरों के बबथतर के प्रयोजनों के सलए इथतेमाल की जाने वाली 
सामग्री) और जानवरों को खखलाए गए चारे की बची हुई सामग्री को िी समला 
दिया जाता हा। FYM सबसे पुरानी और सबसे अध्क इथतेमाल की जाने वाली 
िारी जाववक खाि हा। 
सदियों से, जानवरों के उत्सजवन को खाि के रूप में इथतेमाल क्रकया जाता रहा 
हा। ििुावग्य से, आज िारत में उत्पादित गोबर का लगिग 50 प्रततशत ईं्न के 
रूप में उपयोग क्रकया जाता हा और इस प्रकार कृवष के सलए कम बचता हा। 
जानर्रों के ताजा उत्सजवन की रासायतनक संरचना: FYM में िो मूल घटक होते 
हैं-ठोस या गोबर और तरल या मूत्र। औसतन, पशु गोबर को अपने वजन का 
तीसरा िाग और मूत्र को वजन के एक िाग के बराबर िेता हा। समट्टी की 
उववरता के दृस्ष्टकोण से, ववसिन्न कृवष पशुओं का उत्सजवन तीन प्रमुख पोषक 
तत्वों, जासे क्रक नाइिोजन (N), फाथफोरस (P2O5)और पोटाश (K2O)और काबवतनक 



पिािों की आपूतत व के सलए महत्वपूणव हा। एक अच्छी तरह से ववघदटत FYM में 
0.7-1.3% N, 0.3-0.8% P2O5 और 0.4-1.0% K2O सूखे वजन के आ्ार पर 
होते हैं। ववसिन्न जानवरों के ताजा उत्सजवन की रासायतनक संरचना तासलका 1 
में प्रथतुत की गई हा। 

 

पशु मलमूत्र का 
प्रकार 

N (%) P2O5 (%) K2O (%) 

गाय और बाल गोबर 
मूत्र 

0.40 

1.00 
0.20 

Trace 

0.10 

1.35 

िेड़ और 
बकरी 

गोबर 
मूत्र 

0.75 

1.35 
0.50 

0.05 
0.45 

2.10 

घोड़े 

 

गोबर 
मूत्र 

0.55 

1.35 
0.30 

Trace 
0.40 

1.25 

सुअर गोबर 
मूत्र 

0.55 

0.40 
0.50 

0.10 
0.40 

0.45 

मुगी पालन गोबर 1.46 1.17 0.62 

 

सिी जानवरों के मूत्र में गोबर के दहथसे की तुलना में नाइिोजन और पोटाश 
का प्रततशत अध्क होता हा। िेड़, बकररयों और घोड़ों का मूत्र नाइिोजन और 
पोटाश से िरपूर होता हा। सूअरों के गोबर और मूत्र के दहथसे में नाइिोजन और 
पोटाश का लगिग समान प्रततशत होता हा। ववसिन्न खेत जानवरों के बीच, घोड़ े
प्रतत वषव उत्सजवन की सबसे बड़ी मात्रा का उत्पािन करते हैं। िारतीय 
पररस्थिततयों में िैंस लगिग समान मात्रा में उत्पािन कर सकती हा। ववसिन्न 
जानवरों दवारा प्रतत ससर का उत्पािन क्रकया गया उत्सजवन तासलका 2 में प्रथतुत 
क्रकया गया हा। 

 



पशु प्रतत वषव गोबर  का 

उत्पािन 

(काटवलोड)* 

प्रतत वषव मूत्र का उत्पािन 

(समट्टी के तेल) ** 

बाल 14.0 162 

गाय 10.0 121 

हासव 18.0 126 

िेड़ 0.8 10 

सुअर 1.3 25 

* एक गाड़ी में लगिग 500 क्रकलो गोबर िरा जाता हा 
** केरोससन दटन में लगिग 16 क्रकलो मूत्र होता हा 
 

इस प्रकार गाय और बाल औसतन 42 से 56 क्रकलोग्राम नाइिोजन, 10 से 14 
क्रकलोग्राम फाथफोरस और 34 से 46 क्रकलोग्राम पोटेसशयम प्रतत जानवर प्रतत 
वषव अपने गोबर और मूत्र में पािा करते हैं। िेड़ और सूअरों ने अपेक्षाकृत कम 
मात्रा में पोषक तत्व (5.36 से 5.55 क्रकलोग्राम नाइिोजन, 1.98 से 3.85 
क्रकलोग्राम फाथफोरस और 5.64 से 4.76 क्रकलोग्राम पोटेसशयम प्रतत वषव प्रतत 
जानवर) का उत्पािन करती हा। िसूरी ओर, घोड़ा अध्कतम पोषक तत्वों (80 
क्रकग्रा नाइिोजन, 27 क्रकग्रा फाथफोरस और 65 क्रकलोग्राम पोटेसशयम प्रतत वषव 
प्रतत जानवर) का उत्पािन करता हा। 
खाद की रु्गणर्िा और संरचना को प्रिावर्त करने र्ािे कारक 
खाद का स्रोत: खाि की संरचना इसे बनाने वाले जानवर के प्रकार के साि 
सिन्न होती हा। िेड़ और मुगी की खाि गाय, घोड़ ेऔर सुअर की खाि की 
तुलना में पोषक तत्वों से िरपूर होती हा। जानवरों के सामान्य वगव के िीतर, 

खाि की संरचना जानवरों की व्यस्क्तत्व के साि बिलती हा , कुछ जानवर िसूरों 
की तुलना में अध्क पोषक तत्वों को अपने अंिर रखते हैं। 



पशु का िोजन: यह खाि की गुणवत्ता का तन्ावरण करने वाले सबसे महत्वपूणव 
कारकों में से एक हा। पशु को खखलाया जाने वाला समदृ् और पौस्ष्टक िोजन 
समदृ् खाि पािा करता हा , क्योंक्रक पशु को खखलाए जाने वाले पोषक तत्वों का 
बड़ा दहथसा उनके गोबर और मूत्र में तनकलता हा। कें दद्रत फ़ीड जासे ऑयलकेक, 

गेहंू का चोकर, अनाज की िूसी, चना, आदि पोषक तत्वों से िरपूर होते हैं। इसके 
ववपरीत, अनाज पुआल और घास पर खखलाए गए मवेसशयों की खाि, तुलना में 
बहुत कम मूल्यवान होते हा। लगिग 60-90% नाइिोजन और P2O5, 90-99% 
K2O और 50% काबवतनक पिािव जानवरों दवारा खपत िोजन में गोबर और मूत्र 
के माध्यम से उत्सस्जवत होते हैं। इससलए जानवरों को खखलाया जाने वाला 
िोजन समदृ् होगा तो ऐसे जानवरों के उत्सजवन से तायार की गई FYM में 
पोषक तत्व अध्क होंगे। 
जानर्रों की आयु और स्थितत: युवा और थवथि जानवर बूढे और बीमार 
जानवर की युलना में अपने िोजन से पोषक तत्वों का एक बड़ा प्रततशत अपने 
ववकास के सलए प्रयोग करते हैं,  नतीजतन, युवा जानवरों की खाि पररपक्व 
जानवरों की तरह समदृ् नहीं होती हा। 
जानर्रों का कायव: काम करने वाले जानवरों की तुलना में िू्  और ऊन पािा 
करने वाले जानवर अपने िोजन से अध्क पोषक तत्वों को अवशोवषत करते हैं। 
इस प्रकार बाल से प्राप्त खाि िू्  िेने वाली गायों की तुलना में पोषक तत्वों से 
िरपूर होती हा। 
िंडारण की स्थितत: िंडारण की सामान्य स्थिततयों के तहत, FYM से नाइिोजन 
बाहर चली जाती हा और, यदि जल तनकासी को खाि के ढेर से अनुमतत िी 
जाये, तो पोटाश का िी नुकसान होता हा। खराब िंडारण के साि, पोषक तत्वों 
का नुकसान ज्यािा होता हा। 
कूड़ ेकी प्रकृतत: पशुओं के सलए कूड़े के रूप में प्रयुक्त सामग्री की मात्रा और 
चररत्र िी खाि की संरचना को प्रिाववत करते हैं। क्योंक्रक कूड़ ेके रूप में 
इथतेमाल की जाने वाली सामग्री अलग-अलग संरचना की होती हा। गेहंू के िूसे 
का कूड़ा चावल के िूसे के कूड़ ेकी तुलना में अध्क पौस्ष्टक होता हा और 
इससलए यह FYM की संरचना को िी प्रिाववत करता हा। 
FYM की तैयारी और िंडारण के दौरान नुकसान:  



गोबर और अन्य खेत अपव्यय रोजाना एकत्र क्रकए जाते हैं और ये एक साि 
महीने में खुले थिान पर खाि के गड्ढे में जमा हो जाते हैं। इस अवध् के 
िौरान खाि सूरज और बाररश के संपकव  में रहती हा और इसके कारण, पोषक 
तत्व तनम्नसलखखत तरीकों से खो जाते हैं: 
1. िीधचरं्ग द्र्ारा: खाि के पोषक तत्व पानी में घुलनशील होते हैं और ये 
बाररश के पानी से ्ुल जाते हैं। गड्ढे के ऊपर छत का आवरण बनाकर लीधचगं 
के नुकसान को रोका जा सकता हा। 
2. र्ाष्पीकरण द्र्ारा: िंडारण के िौरान, मूत्र और गोबर का ववघटन होता हा 
और अमोतनया की काफी मात्रा का उत्पािन होता हा। अमोतनया  

एक गास हा जो वायुमंडल में चली जाती हा, अध्क तापमान पर ज्यािा 
अमोतनया बनती हा। 

FYM से िंडारण के िौरान पौ्ों के पोषक तत्वों और काबवतनक पिािों के 
नुकसान की पूरी तरह से rokna व्यावहाररक रूप से असंिव हा। हालांक्रक, बेहतर 
तरीकों का पालन करके, इस तरह के नुकसान को कम क्रकया जा सकता हा . FYM 

को खुला नहीं छोड़ें, उसको ढक कर रखें और गड्ढे में नमी बरक़रार रखें। 

उच्च रु्गणर्ता की खाद बनाने की वर्धध  
िेंच वर्धध से FYM की तैयारी 
इस ववध् की ससफाररश सी.एन. आचायव ने अच्छी गुणवत्ता की FYM तायार 
करने के सलए िी हा। खाि 20-25 फीट लंबी, 5-6 फीट चौड़ी और 3-3.5 फीट के 
गड्ढे में तायार की जाती हा। मूत्र के अवशोषण के सलए शाम को प्रत्येक जानवर 
के नीचे ज़मीन पर समधित खेत का कचरा फा लाना चादहए। कूड़ ेको उन क्षेत्रों में 
थिानीयकृत क्रकया जाना चादहए जहां मूत्र आमतौर पर जमीन में धगरता हा । 
प्रत्येक सुबह मूत्र समले हुए कूड़ ेको गोबर के साि अच्छी तरह समलाया जाना 
चादहए और खाि के गड्ढे में ले जाना चादहए। मवेशी शडे से गोबर को िातनक 
संग्रह के बाि गड्ढे में एक छोर से 3 फीट की लंबाई वाला खंड में िरना शुरू 
करना चादहए। जब गड्ढा जमीनी थतर से 1.6-2.0 फीट की ऊंचाई तक िर 
जाता हा, तो ढेर के शीषव को गंुबि के आकार का बना दिया जाता हा और समट्टी 
के साि गोबर से प्लाथटर क्रकया जाता हा। खाि तीन महीने में तायार हो जाती 
हा। इस समय तक, अगले तीन फीट की खाई को िरा जा रहा होता हा। आम 



तौर पर िो ऐसे गड्ढे तीन से चार मवेसशयों के सलए काफी हा। इस प्रक्रक्रया से 3 
से 5 टन खाि प्रतत वषव प्रतत जानवर बन जाता हा। इस ववध् से तायार FYM में 
आमतौर पर ताजा वजन के आ्ार पर लगिग 0.7 से 0.8 प्रततशत नाइिोजन 
और शुष्क वजन के आ्ार पर 1.4 से 1.6 प्रततशत नाइिोजन होता हा। 
बायोरै्गस खाद संयंत्र 
िारत में 50% से अध्क गोबर को गोबर के केक बनाने में प्रयोग क्रकया जाता 
हा और ग्रामीण पररवारों दवारा खाना पकाने के सलए ईं्न के रूप में जलाया 
जाता हा। इससलए, िहनशील गास (मीिेन) बनाने के सलए बायोगास संयंत्र या 
गोबर गास-कम्पोथट संयंत्र का उपयोग एक बेहतर तरीका हा। इस ववध् में, 
ववसिन्न गासों जासे क्रक CH4, H2, CO2, N2, H2S और O2 उत्पन्न होते हैं। बायोगास 
के अलावा, स्जसका उपयोग खाना पकाने के उदिेश्य के सलए क्रकया जाता हा, 
प्रक्रक्रया के िौरान िारी मात्रा में बायोगास घोल का उत्पािन िी क्रकया जाता हा। 
बायोगास घोल पोषक तत्वों का एक अच्छा स्रोत हा और इसका उपयोग घोल को 
सुखाने के बाि क्रकया जा सकता हा। यह FYM की तुलना में पािप पोषक तत्वों 
में समदृ् हा और इसमें 1.6-1.8% N, 1.0 -1.2% P2O5 और 1.2-1.8% K2O 

होता हा। 

रासायतनक परररक्षकों का उपयोर्ग 
FYM से नाइिोजन के नुकसान को कम करने के सलए, कई रासायतनक परररक्षकों 
का सुझाव दिया गया हा, जब ताजा गोबर / मूत्र में रासायतनक जोड़ा जाता हा  
तो अमोतनया के साि गठबं्न क्रकया जाता हा जो जीवाणु क्रक्रया को कम करके 
और NH3 वाष्पीकरण को कम करता हा। संरक्षक के रूप में आमतौर पर 
इथतेमाल क्रकए जाने वाले रसायन हैं: (1) ससगंल सुपर फॉथफेट और (2) 
स्जप्सम। 
कम्पोथट  

कम्पोथट जाववक खाि हा स्जसे पौ्े के अवशषेों और पशु अपसशष्ट उत्पािों से 
तनयंबत्रत वातावरण में तायार क्रकया जाता हा। खाि ह्यूमस और पौ्ों के पोषक 
तत्वों का एक उत्कृष्ट स्रोत हा, स्जसके पररणामथवरूप फसल की पािावार बढाने 
के अलावा समट्टी के जाव-रासायतनक गुणों और काबवतनक पिािों की स्थितत में 
सु्ार होता हा। कम्पोथट बनाने की प्रक्रक्रया को कम्पोस्थटंग के रूप में जाना 



जाता हा। कम्पोस्थटंग से काबवतनक पिािों को इष्टतम तापमान, नमी और वातन 
की शतों के तहत  जीवाणुओं दवारा गहरे काले रंग के पिािव ‘ह्यूमस’ में बिल 
दिया जाता हा।  खाि के अंततम उत्पाि ह्यूमस, CO2 और पोषक तत्व (नाइिेट, 

सल्फेट, फॉथफेट आदि) हैं। कम्पोथट की पोषक सामग्री काफी हि तक कचरे के 
पोषक तत्व पर तनिवर करती हा स्जससे कम्पोथट बनती हा। 
िारत में आमतौर पर तायार की जाने वाली कम्पोथट तनम्नसलखखत प्रकृतत की 
होती हैं: 
खेत के कूड़ ेसे कम्पोथट (ग्रामीण कम्पोथट): यह खरपतवार, फसल के डंठल, 

िूसI या पुआल, फसल के अवशषे जासे कपास के डंठल, मंूगफली की िूसी, 
पवत्तयां, गन्ने की पवत्तयां, मूत्र से लिपि समट्टी और मवेसशयों के शडे के सलए 
कूड़े, अपसशष्ट चारे आदि का उपयोग करते हैं। । 
शहरी कूड़ा करकट से कम्पोथट (शहरी कम्पोथट): शहर के कम्पोथट के मुख्य 
घटक सीवर की समट्टी और कूड़िेान (घर) का वेथट होते हैं, स्जन्हें आमतौर पर 
शहर में कचरा, और राख के रूप में जाना जाता हा। 
कम्पोथट बनाने के तरीके 
िारत में, िो अनुशंससत ववध्यां "इंिौर ववध्" (एरोबबक) और "बैंगलोर ववध्" 
(शुरू में एरोबबक लेक्रकन बाि में अवायवीय) हैं। 
इंदौर वर्धध 
यह ववध् पहली बार 1924 और 1931 की अवध् के बीच इंिौर के इंडडयन 
इंथटीट्यूट ऑफ प्लांट इंडथिी में हॉवडव और वाडव दवारा ववकससत की गई िी। 
छोटी मात्रा में पशुओं के गोबर का उपयोग थटाटवर के रूप में क्रकया जाता हा। 
खाि को उपयुक्त आकार के िेंच या गड्ढे में बनाया जाता हा , स्जसका अक्सर 3 
मीटर लंबा, 1.5 मीटर चौड़ा और 1 मीटर गहरा होता हा। ववसिन्न स्रोतों के 
जाववक कचरे को गड्ढे के पास जमा क्रकया जाता हा और अच्छी तरह से 
समलाया जाता हा और क्रफर उसे गड्ढे में फा लाया जाता हा और लगिग 30 सेमी 
मोटी एक परत बना िी जाती हा उसके ऊपर गोबर और पानी का घोल तछड़का 
जाता हा। उसके बाि कचरे की एक िसूरी परत (30 सेंटीमीटर मोटी) बनाई जाती 
हा उसके बाि गोबर और पानी का घोल तछड़का जाता हा। जमीन के थतर से 50 
सेमी की ऊंचाई तक ढेर को ऊपर उठाने तक लेयररंग जारी रखी जाती हा। शीषव 



को क्रफर गोबर और समट्टी से बने घोल की एक पतली परत से ढक दिया जाता 
हा। इस प्रक्रक्रया को 6 से 7 दिनों के िीतर पूरा क्रकया जाता हा, तिा खाई की 
तीन चौिाई लंबाई को िरा जाता हा और एक-चौिाई लंबाई खाली राखी जाती हा,   
स्जसे बाि में पलटी मारने के सलए प्रयोग क्रकया जाता हा। नमी की मात्रा 
लगिग 60-80% तक बना कर रखनी चादहए। वातन (aeration ) प्रिान करने 
के सलए, तीन बार, 15, 30 और 60 दिनों की कम्पोथट में पलटी मारी जाती हा। 
प्रत्येक पलटी पर, पूरे द्रव्यमान को अच्छी तरह समलाया जाता हा। कम्पोथट  4 
से 5 महीने के िीतर तायार हो जाती हा। इस ववध् से तायार की गई कम्पोथट 
में लगिग 1 प्रततशत नाइिोजन, 0.5 प्रततशत फाथफोरस और 3 प्रततशत 
पोटासशयम होता हा। हालांक्रक, कम्पोथट की पोषक सामग्री खाि में प्रयुक्त कच्चे 
माल की संरचना पर तनिवर करती हा। 
िाि: 
1. खाि बनाने की प्रक्रक्रया तेजी से होती हा और पररपक्व खाि 4 से 5 महीने 
के िीतर प्राप्त हो जाती हा 
2. पशु गोबर का उपयोग थटाटवर के रूप में क्रकया जाता हा। पररणामथवरूप, 

अपघटन जल्िी हो जाता हा और अच्छी गुणवत्ता वाली खाि तायार हो जाती हा। 
3. उच्च तापमान खाि प्रक्रक्रया दवारा प्राप्त क्रकया जाता हा जो रोगज़नक़ को 
मारता हा और खरपतवार के बीजों को तनस्ष्क्रय करता हा। 
4. इस ववध् से ग्रामीण क्षेत्र में खाि तायार की जाती हा। 
नुकसान: 
1. ग्रामीण क्षेत्रों को छोड़कर यह ववध् उपयुक्त नहीं हा। 
2. इसमें 3 से 4 पलटी के सलए अततररक्त िम की आवश्यकता होती हा , इस 
प्रकार खाि के उत्पािन की लागत अध्क होती हा। 

 

बैंर्गिोर वर्धध 
यह एक Anaerobic  (बगार हवा के) प्रक्रक्रया हा, और सी.एन. आचायव दवारा 
िारतीय ववज्ञान संथिान, बैंगलोर (1939) में ववकससत क्रक गई।  

 फसलों के अवशषे  को अच्छी तरह समलाकर इंिौर की ववध् के समान 
सुवव्ाजनक आकार के  गड्ढे में नीचे फा ला दिए जाते हैं। गड्ढे को परतिार 



तरीके से िरा जाता हा , जब तक क्रक कच्चा माल सतह से लगिग 50 सेमी 
ऊपर नहीं पहंुच जाता हा, और क्रफर समट्टी और गोबर के समिण की 2-5 सेमी 
परत के साि प्लाथटर क्रकया जाता हा। इस प्रक्रक्रया के तहत, अपघटन काफी हि 
तक anaerobic (बगार हवा के) हा और इसमें उच्च तापमान ववकससत नहीं होता 
हा। अमोतनया का नुकसान कम होता हा क्योंक्रक काबवन-डाईऑक्साइड (CO2) की 
उच्च सांद्रता में, अमोतनयम काबोनेट स्थिर होता हा। सामग्री बहुत ्ीमी िर पर 
anaerobic अपघटन से गुजरती हा और तायार उत्पािों को प्राप्त करने में 
लगिग 6 से 8 महीने लगते हैं। इस ववध् का उपयोग शहर के कचरे से खाि 
तायार करने के सलए िी क्रकया जाता हा और इस प्रक्रक्रया में सीवर की समट्टी को 
थटाटवर के रूप में उपयोग क्रकया जाता हा। 
िाि: 
1. यह ववध् प्रिावी रूप से िगुं्  को तनयंबत्रत करती हा। 
2. इस पद्तत को पलटी की आवश्यकता नहीं हा और इससलए िम शुल्क कम 
हो जाता हा। 
3. इस ववध् में नाइिोजन और नमी का नुकसान कम होता हा। 
4. यह ववध् मक्खी के लावाव को नष्ट करके मक्खी के उपद्रव को कम करता हा 
और रोगजनक जीव को िी मारता हा। 
5. इस ववध् से तायार की गई खाि में नाइिोजन और फाथफोरस की मात्रा 
अध्क होती हा। 
नुकसान: 
1. प्रक्रक्रया पूरी होने में अध्क समय लगता हा। 
2. यह कम तापमान की ववशषेता हा और खाि के िौरान उत्पादित मध्यवती 
ववषाक्त हो सकता हा। 

 
यांत्रत्रक कम्पोस्थटंर्ग वर्धध  

शहर के कचरे के 500-1000 टन प्रतत दिन की क्षमता वाले यांबत्रक कम्पोस्थटंग 
ववध् वाले प्लांट को बड़ ेशहरों में आसानी से थिावपत क्रकया जा सकता हा और 
िारत में छोटे शहरों में 250 टन प्रतत दिन के प्लांट लगाए जा सकते हैं। 
त्वररत क्रकण्वन उपचार को अपनाने से 70 प्रततशत कचरा से अच्छी कम्पोथट 



बनाई जा सकती हा जो शुष्क, काले,  रंग की खाि होती हा स्जसका पररवहन और 
संिाल आसान हा। इस तरह के ररफाइंड कम्पोथट में आम तौर पर लगिग 
40% खतनज पिािव और 40% काबवतनक पिािों के साि काबवतनक काबवन 
लगिग 15% होता हा। खाि की संरचना का उपयोग कच्चे माल के आ्ार पर 
सिन्न होगा, औसतन; इसमें 0.7% N, 0.5% P2O5 और 0.4% K2O और C / N 

अनुपात 15-17 हो सकता हा। माकेतनकल कंपोस्थटंग से म्युतनससपल सॉसलड वेथट 
के इथतेमाल से तायार खाि के कई फायिे हैं जासे 
1. प्रिषूण को कम करने के सलए पयाववरण थवच्छता 
2. कचरे का पुनचवक्रण दवारा मूल्य वध्वत उत्पाि में बिलना  

3. िोड़ ेसमय के िीतर खाि का उत्पािन 
समदृ्ध कम्पोथट (enrich compost) 

FYM और कम्पोथट जासे सामान्य िारी जाववक खािों में, औसतन 0.5-1.0% N, 

0.2 -0.5% P2O5 और o.5 -1.0% K2O होते हैं। इस प्रकार, यदि 120 
क्रकलोग्राम नाइिोजन की इन खािों के माध्यम से आपूतत व की जाये तो प्रतत 
हेक्टेयर 20 से 25 टी खाि की जरुरत होगी होगी, जो क्रक संिव नहीं हा क्योंक्रक 
हमारे िेश में केवल सीसमत मात्रा में काबवतनक पिािव उपलब्् हैं। इस समथया 
को कुछ हि तक िरू करने के सलए, कम्पोथट को नाइिोजन, फाथफोरस, 

पोटेसशयम और सूक्ष्म पोषक तत्वों के दवारा समदृ् क्रकया जा सकता हा। 
समदृ्ध कम्पोथट के िाि 
 
1. कम्पोथट या FYM की तुलना में समदृ् कम्पोथट अध्क गुणवता कें दद्रत 
खाि हा। इसका पोषक तत्वों की प्रतत इकाई के दहसाब से हैंडसलगं खचाव कम हा। 
2. यह उववरक पोषक तत्वों की िक्षता में वदृध् कर सकता हा और समट्टी के 
काबवतनक पिािों को बनाए रख सकता हा। 
3. यह सूक्ष्मजीवों दवारा स्थिरीकरण के कारण पोषक तत्वों के नुकसान को 
रोकता हा और काबवतनक पिािों की उच्च ववतनमय क्षमता पर ्नायन के 
सोखने के कारण होता हा। 
4. यह खाि बनाने के समय को कम करता हा और खाि के उववरक मूल्य को 
बढाता हा। 



5. तनम्न गे्रड रॉक फॉथफेट और अपसशष्ट अभ्रक का िी कुशलता से उपयोग 
क्रकया जा सकता हा। 
कम्पोथट को समदृ् िो तरीकों से क्रकया जा सकता हा ,  
(1) कम्पोस्थटंग के िौरान उववरक सामग्री को समला कर (ii) कम्पोथट बनाने के 
बाि िौततक समिण दवारा उववरक सामग्री को समलाकर तायार करना। 
नाइिोजन से समदृ्ध करना  

कंपोस्थटंग के िौरान ववथततृ C : N अनुपात वाली सामग्री से कम्पोथट तायार 
करने के िौरान, (जासे अनाज के िूसे) उववरक नाइिोजन को शासमल करके C : N 
अनुपात को कम करके, अपघटन की िर को तेज करने की आवश्यकता होती 
हा। व्यापक C / N अनुपात (> 30) संयंत्र सामग्री को नाइिोजन के स्थिरीकरण 
को रोकने और खाि बनाने के समय को कम करने के सलए C / N अनुपात को 
30 से कम रखने की आवश्यकता होती हा। उववरक नाइिोजन के साि कंपोस्थटंग 
सामग्री se  तायार उत्पाि की नाइिोजन 1.8-2.5% तक बढ सकती हा  
रेडी कम्पोथट से समदृ्ध कम्पोथट : लगिग 20: 1 के C / N अनुपात के साि 
तायार कम्पोथट को अमोतनयम सल्फेट या यूररया के साि समलाया जाना चादहए 
ताक्रक C / N अनुपात को 10: 1 से कम करके नाइिोजन को  2.5% से ज्यािा 
तक बढाया जा सके।  इस प्रकार, िौततक समिण दवारा कम्पोथट के तायार 
उत्पाि पर अमोतनयम सल्फेट या यूररया के घोल का तछड़काव करके, नाइिोजन 
को 5 से 7% तक बढाया जा सकता हा। 

िाथिोरस के साि संर्धवन 
कम्पोस्थटंर्ग के दौरान संर्धवन: कम्पोथट बनाने के िौरान सुपरफॉथफेट (एसपी), 
डाय-का स्ल्शयम फॉथफेट (डीसीपी) और रॉक फॉथफेट (आरपी) को समलाकर 
फाथफोरस से समदृ् कम्पोथट तायार की जा सकती हा। कम्पोथट को समदृ् 
करने के सलए तनम्न िेणी के रॉक फॉथफेट को कम्पोस्थटंग के सामने समलाने से 
अघुलनशील फाथफोरस का घुलनशीलता फाथफोरस में पररवतवन हो जाता हा, 
स्जसे फॉथफो-कम्पोथट कहते हैं 
फॉथफो-कम्पोथट (6-8% P2O5) के उत्पािन के सलए, आवश्यक सामग्री हैं: 
• 800 क्रकलो जाववक अवशषे (फसल के अवशषे, पते्त, घास, खरपतवार आदि) 
• 100 क्रकलोग्राम गोबर या बायोगास घोल 



• 100 क्रकलो अच्छी तरह से उपजाऊ समट्टी 
• 50 क्रकलोग्राम अच्छी तरह से ववघदटत FYM या खाि 
• 265 क्रकलोग्राम कम गे्रड रॉक फॉथफेट 
इस प्रकार 4-5 महीने में रॉक फॉथफेट से पानी में घुलनशील फाथफोरस, 

साइदिक एससड घुलनशील फाथफोरस और काबवतनक फाथफोरस (कुल घुलनशील 
फाथफोरस लगिग 40-50%) के महत्वपूणव पररवतवन के साि तायार हो जाती हा 
फसलों के अवशषे को 4-6 सेमी के आकार में अच्छी तरह से काट दिया जाता 
हा और शुष्क वजन के आ्ार पर नमी 70% तक पानी समलाकर बनाए जाती 
हा, क्रफर पाउडर रॉक फॉथफेट को अच्छी तरह समलाया जाता हा। तेजी से 
काबवतनक पिािव के अपघटन के सलए यूररया के अलावा खाि सामग्री का C / N 
अनुपात 30 से नीचे बनाए रखा जाता हा। पूरे खाि पिािव को एक गड्ढे में रखा 
जाता हा। गड्ढे को पॉसलिीन की चािर से ढक दिया जाता हा और काबवतनक 
पिािों के अपघटन की प्रक्रक्रया शुरु हो जाती हा। कम्पोस्थटंग सामग्री में 
aeration (हवा) और समरूपता प्रिान करने के सलए खाि सामग्री को 15, 30, 60, 

90 दिनों के अन्तराल पर पलटी मारी जाती हा। प्रत्येक पलटी के िौरान पानी 
डालकर खाि सामग्री की नमी (70%) बनाए राखी जाती हा। इस प्रकार 3-4 
महीने में फाथफोरस समदृ् कम्पोथट तायार हो जाती हा. इस कम्पोथट में रॉक 
फॉथफेट का लगिग 40 - 50% फाथफोरस घुलनशील   अवथिा में बिल जाता 
हा  

तैयार कम्पोथट के साि समदृ्ध: घुलनशील फाथफोरस उववरकों को तायार 

कम्पोथट  में शासमल करने से कम्पोथट में फाथफोरस की वदृध् होती हा और 
उववरक की िक्षता में िी वदृध् होती हा। SSP के साि कम्पोथट के सस्म्मिण से 
कम्पोथट में फाथफोरस  5% P2O5 तक बढ सकती हा। 
पोटेलशयम के साि संर्धवन: तायार कम्पोथट  की पोटेसशयम सामग्री को बढाने के 
सलए कम्पोस्थटंग के िौरान फेल्डथपार और माइका जासे पोटेसशयम असर वाले 
खतनजों को समलाया जा सकता हा। कम्पोथट बनाने के िौरान उत्पन्न काबवतनक 
अम्ल K- असर वाले खतनजों में K की उपलब््ता में सु्ार कर सकते हैं। 
नाइिोजन िाथिोरस और पोटेलशयम के साि संर्धवन: कम्पोस्थटंग के िौरान 
यूररया, तनम्न गे्रड रॉक फॉथफेट और अपसशष्ट अभ्रक को समलाकर नाइिोजन, 



फाथफोरस और पोटासशयम समदृ् कम्पोथट तायार क्रकया जा सकता हा। समदृ् 
कम्पोथट  की तायारी के सलए आवश्यक कच्चे माल हैं: 
• 1000 क्रकग्रा फसल के अवशषे (बायोडडगे्रडबेल कचरे) 
• 45 क्रकलो यूररया 
• 200 क्रकलोग्राम रॉक फॉथफेट 
• 200 क्रकलो अपसशष्ट अभ्रक 
इस प्रकार तायार की गई समदृ् कम्पोथट में 1.4-1.5% N, 5-6% P2 O5 और 
2.5-3.0% K2O हा। इस तरह के समदृ् कम्पोथट के क्रमशः 14-15 क्रकलोग्राम 
नाइिोजन, 50-60 क्रकलोग्राम फाथफोरस और 25-30 क्रकलोग्राम पोटासशयम का 
ववकल्प हो सकता हा। 
जीर्ाणुओं (बायोइनोकुिेंट) के साि संर्धवन: तायार कम्पोथट में पोषक तत्व 
सामग्री को नाइिोजन क्रफस्क्संग और या फाथफोरस और पोटेसशयम घुलनशील 
सूक्ष्मजीवों के टीकाकरण दवारा िी सु्ार क्रकया जा सकता हा। कम्पोस्थटंग 
सामग्री में एज़ोटोबाक्टर धचरोकोकम का टीकाकरण खाि की नाइिोजन सामग्री 
को बढाता हा। इसी तरह बेससलस पॉलीमीक्सा, थयूडोमोनास थिाटा और कवक 
जासे एथपरधगलस अवमोरी जासे रॉक फॉथफेट के साि पी सोलुबबलाइस्जंग 
बाक्टीररया के टीकाकरण से खाि की पी सामग्री बढ सकती हा। कुछ 
सेल्युलोसलदटक और सलग्नोसलदटक सूक्ष्मजीव जासे क्रक िाइकोडमाव ववररड, िाइकुरस 
थपाइरसलस और पेसीलीओमीस फ्यूसससथपोरस को कंपोस्थटंग की प्रक्रक्रया को 
तेज करने के सलए खाि त्वरक के रूप में उपयोग क्रकया जाता हा। 

कम्पोथट की पररपक्र्ता का आकिन करने के लिए मानदंड 
कंपोथट तब तायार होता हा जब ढेर में तापमान आसपास की हवा के पास 
पहंुचता हा। अंततम उत्पाि रंग में गहरा होता हा, बारीक रूप से वविास्जत होता हा, 
इसमें कोई िगुं्  नहीं आती हा, और 20 से कम C / N अनुपात होता हा। 
कें चुआ ki खाद 
र्मीकशचर: वमीकल्चर ववसिन्न उपयोगों के सलए कें चुआ का गुणन या पालन 
हा। यह केवल डीकंपोजेबल या कंपोथटेबल ऑगेतनक पिािव पर क्रकया जा सकता 
हा। कें चुआ व्यावहाररक रूप से सिी प्रकार के काबवतनक पिािों का उपिोग कर 
सकता हा। वे अपने शरीर के वजन के 2 से 5 बार ज्यािा िातनक उपिोग करते 



हैं, अपने थवयं के ववकास के सलए फीडथटॉक के 5-10% को बनाए रखते हैं और 
कीड़े-मकोड़ ेया वमीकाथट के रूप में जाने वाले श्लेष्म-लेवपत अपचायक पिािव 
को बाहर तनकालते हैं जो शारीररक और रासायतनक टूटने की गततववध् से 
गुजरता हा । वे अपने ववकास के सलए छाया, नम स्थितत और 6.5 से 7.5 की 
समट्टी पीएच पसंि करते हैं। वमीकाथट पोषक तत्वों, ववटासमन, एंजाइम, 

एंटीबायोदटक्स और वदृध् हामोन का एक समदृ् स्रोत हा। 
र्मीकम्पोथट: कें चुओं का उपयोग करके तायार की गई खाि को वमीकम्पोथट 
कहा जाता हा। यह कृसम कास्थटंग (मलमूत्र), काबवतनक पिािव, स्जसमें ह्यूमस, 

जीववत कें चुए, उनके कोकून और अन्य जीव शासमल हैं। वमीकम्पोस्थटंग कें चुआ 
के उपयोग से खाि बनाने की एक ववध् हा जो आम तौर पर समट्टी में रहते हैं, 
बायोमास खाते हैं और इसे पचाने वाले रूप में उत्सस्जवत करते हैं। वमीकल्चर 
और वमीकम्पोस्थटंग िो, आपस में जुडी हुई और अंतर तनिवर प्रक्रक्रयाएं हैं जो 
जब संयुक्त होती हैं, तो उन्हें वमी टेक्नोलॉजी कहा जा सकता हा। िसूरे शब्िों 
में, गार ववषाले ठोस और तरल काबवतनक कचरे के तनपटान के सलए 
वमीकम्पोस्थटंग एक उपयुक्त तकनीक हा। यह पशुओं के अपसशष्ट (पोल्िी खाि, 

सुअर की खाि और मवेशी के गोबर), कृवष अपसशष्ट और औदयोधगक कचरे के 
प्रिावी और कुशल रीसाइस्क्लंग में मिि करता हा। यह अनुमान लगाया गया हा 
क्रक एक टन नम काबवतनक पिािव को कें चुओं दवारा 300 क्रकलोग्राम खाि में 
बिला जा सकता हा। ग्रामीण और शहरी कचरे के अलावा, कृवष-उदयोगों, अिावत, 

डयेरी, टानरी, पल्प और पेपर समल, डडस्थटलरी आदि से तनकलने वाले अपसशष्ट 
को कें चुओं के उपयोग से बनाया जा सकता हा। कें चुओं दवारा तायार की गई 
खाि पोषक तत्वों (N, P, K, Ca और Mg) से िरपूर होती हा, जो आसानी से 
उपलब्् होते हैं। जाववक कचरे के वमीकम्पोस्थटंग का मुख्य लाि कम समय में 
खाि तायार करना हा। वे अपघटन की िर को तेज कर सकते हैं, स्जससे खाि 
बनाने का समय कम हो जाता हा और खाि में आवश्यकतानुसार 4 से 5 महीने 
के बजाय उत्पाि तीन महीने के िीतर उपयोग के सलए तायार हो जाता हा। 

र्मीकम्पोस्थटंर्ग की वर्धधयाँ 
र्गड्ढों में र्मीकम्पोथट बनाना: अच्छी गुणवत्ता वाले वमीकम्पोथट की तायारी के 
सलए कई चरण शासमल हैं। उनकी आवश्यक ववशषेताएं नीचे िी गई हैं: 



कें चुओं का चयन: वमीकम्पोथट के सलए थिानीय थतर पर उपलब्् कें चुओं का 
उपयोग क्रकया जाना चादहए। 
र्गड्ढे का आकार: कोई िी सुवव्ाजनक आयाम जासे 2 मीटर x 1 मीटर x 1 
मीटर तायार क्रकया जा सकता हा। यह 20,000-40,000 कें चुओं के सलए काफी हा, 
जो प्रतत माह एक टन खाि िे सकते हा। 
र्मीबेड की तैयारी: टूटी हुई ईंटों और रेत की एक पतली परत (5 सेमी) के 
ऊपर 15-20 सेंटीमीटर अच्छी िोमट समट्टी की मोटी परत का उपयोग क्रकया 
जाना चादहए। यह परत कें चुओं के तनवास के सलए बनाई जाती हा। 
कें चुओं का र्गड्ढे  में छोड़ना : एक समग्र गड्ढे (लगिग 2 मीटर x 1 मीटर x 1 
मीटर) के वमीबेड में लगिग 100 कें चुओं को छोड़ना काफी रहता हा  

जैवर्क िेयररंर्ग: इसे ताजा मवेशी के गोबर से वमीबेड पर क्रकया जाता हा। उसके 
ऊपर  सूखी फसल के अवशषेों को लगिग 5 सेमी तक बबछाया जाता हा। 
जैवर्क सामग्री की नमी 60-70% जल ्ारण क्षमता पर बना कर राखी जाती 
हा। 
र्गीिे जैवर्क िेयररंर्ग: इसे नम / हरे जाववक कचरे के दवारा एक महीने के बाि 
क्रकया जाता हा, हरे जाववक कचरे को 5 सेमी की मोटाई में फा लाया जाता हा। यह 
अभ्यास हर 3-4 दिनों में िोहराया जा सकता हा। वमीबेड को छेड़ ेबबना समय-
समय पर कचरे का समिण उधचत वमीकम्पोस्थटंग सुतनस्श्चत करता हा। जाववक 
कचरे के साि गीले लेयररंग को तब तक िोहराया जा सकता हा जब तक क्रक 
कम्पोथट वपट लगिग पूरा न हो जाए। 
र्मीकम्पोथट की कटाई: पररपक्वता के समय, 3-4 दिनों के सलए पानी की मात्रा 
को रोककर नमी को कम क्रकया जाता हा। यह वमी कम्पोथट के सूखने और 
कें चुओं को वमीबेड में जाने के सलए जरुरी हा। पररपक्व खाि, एक ढीला िानेिार 
द्रव्यमान, गड्ढे से तनकाला जाता हा, सुखाया जाता हा और उसके बाि खेतों में 
डाला जाता हा। 
आर्ेदन की दर: पररपक्व खाि की ससफाररश @ 7.5 t / ha हा। 
उिरे (ऊपर उठे हुए) हुए त्रबथतरों (िकीरों) पर र्मीकम्पोथट बनाना : उिरे हुए 
बबथतरों या लकीरों पर वमीकम्पोथट बनाना एक अच्छी ववध् हा स्जसका उपयोग 
ववसिन्न मौसमों में और प्रततकूल तापमान / पानी की स्थितत में िी क्रकया जा 



सकता हा। इस ववध् में 6-9 इंच की मोटाई के साि 2-3 फीट चौड़ाई के उठे 
हुए बेड पर खेत के कचरे / सब्जी बाजार के कचरे / जंगल के कचरे / 
खरपतवार / अन्य वनथपतत पौ्ों के िागों की परत बबछाई जाती हा। आंसशक 
रूप से ववघदटत सामग्री या गोबर की और वनथपतत के समिण को लकीरों पर 
फा लाया जाता हा। ररज की लंबाई आवश्यकता के अनुसार समायोस्जत की जा 
सकती हा। सामग्री को काले पॉसलिीन शीट या गनी बाग के साि कवर क्रकया 
जाना चादहए। गन बाग के साि कवर करना हमेशा बेहतर होता हा क्योंक्रक यह 
खाि बनाने के सलए पानी और तापमान की स्थितत को बेहतर बनाता हा। 
सदिवयों के िौरान ररज या ढेर को िातनक या वाकस्ल्पक दिन पर पानी दिया 
जाता हा; गसमवयों के िौरान दिन में िो या तीन बार और बाररश के मौसम में 
आवश्यकता के अनुसार पानी दिया जाता हा। वमीकम्पोस्थटंग छाया में क्रकया 
जाना चादहए। इस ववध् से िी खाि 70-90 दिनों में बन कर पूरी हो जाएगी। 
जब ऊपरी परत में खाि तायार हो जाती हा, तो पानी िेना बंि कर िेना चादहए 
और खाि के सूख जाने के बाि इसे ररज से हटा िेना चादहए। सूखा िेने से, 

कें चुआ समट्टी में नीचे की ओर चला जाता हा और जब ताजे काबवतनक पिािव 
डालते हैं या ररज पर फा लाये  जाते हैं और पानी दिया जाता हा  तो कें चुए सामग्री 
में ऊपर की ओर आ जाते हैं और सामग्री को खाना शुरू करते हैं। 
वमीकम्पोस्थटंग की यह ववध् एक प्रिावी और व्यावसातयक रूप से कामयाब 
ववध् हा। 
र्मीकम्पोथट में पोषक तत्र्ों की मात्रा  
वमीकम्पोथट में पोषक तत्वों की मात्रा कच्चे माल के साि-साि कें चुआ की 
ववसिन्न प्रजाततयों के आ्ार पर सिन्न होती हा। वमीकम्पोथट की औसत पोषक 
तत्व सामग्री हा: N 0.6-1.2%, P2O5 0.13-0.22%, K2O 0.4-0.7%, CaO 0.4% 
और MgO 0.15%। औसतन, इसमें C और P अध्क होते हैं, लेक्रकन FYM की 
तुलना में K और माइक्रोन्यूदिएंट कम होते हैं, आमतौर पर इसमें FYM से ज्यािा 
पोषक तत्व होते हैं  

हरी खाद 
हरी खाि को समट्टी के उववरता के साि-साि िौततक गुणों में सु्ार लाने के 
सलए समट्टी में हरे पौ्ों की सामग्री को जुताई  करके ज़मीन में समला िेना के 



रूप में पररिावषत क्रकया जा सकता हा। हरी खाि के सलए उगाई जाने वाली 
फसलों को हरी खाि वाली फसल कहा जाता हा। हरी खाि की फलीिार फसल 

(लेग्युसमनस) काबवतनक पिािव के साि-साि अततररक्त पोषक तत्व ववशषे रूप से 
नाइिोजन की आपूतत व करती हा, जबक्रक गार लेग्युसमनस हरी खाि फसलें समट्टी 
को केवल काबवतनक पिािव प्रिान करती हैं I लेग्यूसमनस हरी खाि फसलें समट्टी 
को नाइिोजन 40-90 क्रकलोग्राम प्रतत हाक्टेयर प्रिान कर सकती हा । इससलए 
फलीिार हरी खाि की फसल का उपयोग अध्क उपयोगी होता हा। 
हरी खाद के प्रकार 
िारत के ववसिन्न राज्यों में समट्टी और जलवायु पररस्थिततयों के अनुरूप हरी 
खाि बनाने की प्रिा को ववसिन्न तरीकों से अपनाया जाता हा। मोटे तौर पर, 

तनम्नसलखखत िो प्रकार की हरी खाि को वविेदित क्रकया जा सकता हा। 
खेत में ही हरी खाद: इस प्रणाली में, हरी खाि की फसलों को उगाया जाता हा 
और उन्हें उसी खेत में िफनाया जाता हा स्जसे हरी खाि िी जाती हा। इस 
प्रणाली के तहत सबसे आम हरी खाि की फसलें हैं:  

ढैंचा (Dhaincha), सनी (Sunhemp), ग्वार (Cluster bean), लोबबया 
(Cowpea),  बरसीम (Berseem), लूसनव (Lucern) आदि  ब्रेससम 
(िाइफोसलयम अलेक्जेंडड्रनम) और लुिावनी (औष्ीय और औष्ीय)। 
खेत के बाहर से हरी पिी की खाद: इस प्रिा में, कहीं और उगने वाले पौ्ों की 
हरी पवत्तयों या कोमल टहतनयों को समट्टी में समलाने के सलए लाया जाता हा 
और उन्हें खेत में समला दिया जाता हा। जासे सुबबूल, स्ग्लसराइडडया (Glyricidia 
maculate), सेसबातनया (Sesbania sp), करंज (Pongamia pinnata), 
का ससया तोरा (Cassia tora)आदि। 

हरी खाद की िसिों के िक्षण 
सामान्य तौर पर, हरी खाि की फसलों में तनम्नसलखखत ववशषेताएं होनी चादहए; 
i) अच्छी नोड्यूलेशन ग्रोि और अच्छी नाइिोजन क्रफस्क्संग क्षमता वाली 
फलीिार फसलें 
ii) पानी और पोषक तत्व की कमी में िी तेजी से बढाने वाली फसल  
iii) ज़मीन की गहराई से नमी और पोषक तत्वों को अवशोवषत करने के सलए 



गहरी जड़ें प्रणाली वाली फसल  
iv) ज्यािा पत्ती वाली और पत्ती तेजी से गलने वाली फसल   

v) थवयं के ववकास के सलए कम पानी की आवश्यकता 
vi) छोटी अवध् (4-6 सप्ताह) 
vii) तेजी से ववघटन-गार-रेशिेार और रसीला पौ्ा  
viii) कम उववरता वाली समट्टी पर िी अच्छी उगने वाली फसल   

हरी खाद की िसि को ज़मीन में लमिाने की अर्थिा 
ववसिन्न हरी खाि फसलों पर क्रकए गए ववसिन्न प्रयोगों के पररणामों से, यह 
सामान्यीकृत क्रकया जा सकता हा क्रक एक हरी खाि की फसल को फूलों की 
अवथिा से पहले ज़मीन में समला दिया जाता हा। अध्कांश हरी फसलों को 
बुवाई के समय से लेकर फूलों की अवथिा प्राप्त करने में लगिग छह से आठ 
सप्ताह तक समय  लगता हा। हरी खाि की फसलों को ज़मीन में समलाने का 
मूल ससद्ांत उनके अंिर अध्कतम रसीले हरे पिािव का होना चादहए। 
हरी खाद की िसि को ज़मीन में लमिाने और अर्गिी िसिों की बुर्ाई के बीच 
समय अंतराि 
हरी सामग्री का ज़मीन में समलाना मौसम की स्थितत और प्रकृतत पर तनिवर 
करता हा। हरी खाि की फसलों को 3-4 सप्ताह तक ज़मीन में समलाने के बाि 
सड़ने दिया जाता हा और क्रफर संतोषजनक पररणाम के सलए अगली फसल का 
रोपण क्रकया जाता हा। हरी खाि की फसल को ज़मीन में समलाने के ठीक बाि 
अगली फसल का रोपण सिी मामलों में अच्छा नहीं हा। लेक्रकन हरी खाि की 
फसल को ज़मीन में समलाने के तुरंत बाि ्ान की रोपाई करने में कोई बुराई 
नहीं हा। लेक्रकन अन्य फसलों के सलए हरी खाि की फसल के उधचत अपघटन के 
सलए पयावप्त समय की आवश्यकता होती हा। 
हरी खाि ढैंचा में एन, पी, के और एस की सांद्रता क्रमशः 2.25, 0.25, 2.0 और 
0.30 प्रततशत होती हा। सी: एन अनुपात लगिग 24.1 होता हा जो समट्टी में 
शासमल होने के बाि पोषक तत्वों की उपलब््ता को इंधगत करता हा। 

हरी खाद के नुकसान / सीमाएं 
1. हरी खाि वाली फसल के अपघटन के सलए समट्टी में पयावप्त नमी मौजूि 
होनी चादहए। ससचंाई सुवव्ा का अिाव हरी खाि की सबसे महत्वपूणव सीमाओं 



में से एक हा। हरी खाि के सलए पानी की पयावप्त और समय से पूवव 
आवश्यकता होती हा। 
2. वषाव की स्थितत में, हरी खाि की फसल को उधचत समय पर िफनाना संिव 
नहीं होता हा और समट्टी में पयावप्त नमी न होने के कारण हरी खाि की फसल 
आसानी से ववघदटत नहीं होती हा। इससलए हरी खाि बाररश की स्थितत में संिव 
नहीं हा। 
3. हरी खाि समट्टी में नाइिोजन जोड़ती हा यदि यह फलीिार फसल हा। लेक्रकन 
हरी खाि की लागत वाखणस्ज्यक नाइिोजन उववरकों की लागत से अध्क होती 
हा। 
4. सघन कृवष में अनाज की फसल की खेती के सलए प्रािसमकता िी जाती हा। 
इससलए हरी खाि की फसल की खेती के सलए िूसम को खाली नहीं रखा जाता 
हा। 
5. हरी खाि की फसल के अनुधचत अपघटन के कारण रोग, कीट-कीट और 
नेमाटोड आ सकते हैं। 
6. आजकल उववरक अध्क लोकवप्रय और आसानी से उपलब्् हो जाते हैं। 
क्रकसान हरी खाि की संबंध्त परेशानी से बचने के सलए बहुत सक्रक्रय नहीं हैं। 
नतीजतन, हरी खाि बड़ ेपामाने पर नहीं अपनाई जा रही हा। 

 

कें र्द्रत जैवर्क खाद 
ऑयि केक: ऑइल असर वाले बीजों से तनकाले गए खादय या गार खादय तेल 
के तनकलने के बाि ऑयलकेक को छोड़ दिया जाता हा। इनमें केवल N ही नहीं, 
बस्ल्क काबवतनक पिािव के साि P और K की िी पयावप्त मात्रा होती हा। सामान्य 
तौर पर, तेल की अध्क मात्रा वाले  तेल केक (Oilcakes) कम तेल वाले केक की 
तुलना में ्ीरे-्ीरे ववघदटत होते हैं। पररणामथवरूप, पोषक तत्वों की उपलब््ता 
्ीरे-्ीरे होती हा। ऑइल केक का सी / एन अनुपात अपेक्षाकृत संकीणव (3-15) 
होता  हा, इस वजह से यह आसानी से ववघदटत हो जाता हा और लगिग 50-80% 
nitrogen को लगिग 2-3 महीने में उपलब्् ho जाता हा।  

तेल केक (Oilcakes) को िो िेखणयों में बांटा जा सकता हा 
1. खाद्य तेि केक : ये जानवरों को खखलाने के सलए उपयुक्त हैं और उववरक के 



रूप में उनका उपयोग अवांछनीय हा। ये मंूगफली केक, सरसों केक, अलसी केक 
और ततल आदि हैं। 
2. अखाद्य तेि केक: ये पशुओं को खखलाने के सलए उपयुक्त नहीं हैं क्योंक्रक 
उनके पास जहरीले पिािव होते हैं और जानवरों के सलए उपयुक्त नहीं होते हैं। 
लेक्रकन वे नाइिोजनयुक्त खािों का एक अच्छा स्रोत हैं और रासायतनक उववरकों 
के साि संयोजन में उपयोग करने के सलए अनुशंससत हैं। वे ्ीमी गतत से 
सक्रक्रय हैं और नाइदिक्रफकेशन अवरो्क के रूप में िी उपयोग क्रकया जाता हा। 
ये हैं नीम केक, महुआ केक, अरंडी केक और करंज आदि। 

िेश में उपलब्् प्रमुख ततलहनों की औसत रासायतनक संरचना तासलका 3 में िी 
गई हा। 

 

तेि केक (Oilcakes) N (%) P2O5 (%) K2O (%) 

खाद्य तेि केक (Edible oilcakes)    

मंूगफली (Groundnut) 7.3 1.5 1.3 

सरसों (Mustard/rapeseed) 5.2 1.8 1.2 

अलसी (Linseed) 4.9 1.4 1.3 

ततल (Sesame) 6.2 2.0 1.2 

नाररयल (Coconut) 3.0 1.9 1.8 

बबनोला (Cottonseed (decorticated) 6.4 2.9 2.2 

Safflower (decorticated) 7.9 2.2 1.9 

अखाद्य तेि केक (Non-edible 

oilcake) 

   

अरंड (Castor) 4.3 1.8 1.3 



महुआ (Mahua) 2.5 0.8 1.8 

नीम (Neem) 5.2 1.0 1.4 

करंज (Karanj) 3.9 0.9 1.2 

बबनोला (Cottonseed 

(undecorticated) 

3.9 1.8 1.6 

 Safflower (undecorticated) 4.9 1.4 1.2 

 

 

प्रेसमड (Pressmud) 
प्रेसमड चीनी उदयोग का एक उपोत्पाि हा। इसे 'क्रफ़ल्टर केक' के रूप में िी 
जाना जाता हा। कच्चे रस में तछतरी हुई समट्टी के कण, बागास कण, मोम, वसा, 
प्रोटीन, , पेस्क्टन और N, P, K, आदि की अशुदध्यां शासमल होती हैं। इन 
अशुदध्यों को रस से तनकालना पड़ता हा ताक्रक चीनी क्रक्रथटल प्राप्त क्रकया जा 
सके। । गन्ने के रस को शुद् करने के सलए आमतौर पर िो प्रकार की 
प्रक्रक्रयाएं, सल्फेशन और काबोनेशन का उपयोग क्रकया जाता हा। सल्फेशन प्रक्रक्रया 
में, एक थपष्ट रस प्राप्त करने के सलए चूने और SO2 का उपयोग क्रकया जाता 
हा।  

औसतन, इसमें लगिग 60-70% नमी और 20-25 % काबवतनक पिािव होते हैं। 
सल्फरेशन प्रेसमड में ओवन के आ्ार पर माध्यसमक और सूक्ष्म पोषक तत्वों 
के अलावा 1.0 - 3.1% N, 0.6 -3.6% P, 0.3-1.8% K और 1.5- 2.4% S होते 
हैं। औसतन प्रत्येक टन प्रेसमुड में 17 क्रकलोग्राम N, 36 क्रकलोग्राम P, 14 
क्रकलोग्राम K और 23 क्रकलो S होता हा। प्रेसमड की काबवन सामग्री लगिग 26 - 
40% हा। 
ताजा प्रेसमड को समट्टी में डालने/आवेिन करने से लगिग 8-10 सप्ताह पहले 
ववघदटत होने के सलए छोड़ दिया जाता हा। प्रेसमड को हररयाणा की स्थिततयों में 
@ 7.5t / ha डालना चादहए। 



िेड़ और बकरी की खाद 
िेड़ और बकररयों की मीगण िी अच्छी जाववक खाि हैं। इसमें FYM, खाि और 
वमीकम्पोथट की तुलना में अध्क पोषक तत्व होते हैं। यह आमतौर पर िो 
तरीकों से जाववक खाि के रूप में उपयोग क्रकया जाता हा। 
1. िेड़ और बकरी की मीगण को एकत्र क्रकया जाता हा और क्रफर सड़ने के सलए 
गड्ढों में रखा जाता हा। मूत्र के संरक्षण के सलए िी उधचत तरीका अपनाया 
जाता हा । 
2. िसूरी ववध् में बकररयों और िेड़ों को रात िर खेत में रहने दिया जाता हा। 
मूत्र और मल पिािव समट्टी में समल जाते हैं और इन्हें जुताई से समट्टी में 
समला दिया जाता हा। खाि में औसतन 3% N, 1% P और 2% K होता हा।  

मुर्गी की खाद 
पोल्िी खाि नाइिोजन, फाथफोरस और काबवतनक पिािों का एक अत्यंत समदृ् 
स्रोत हा। पोल्िी खाि में 1.0-1.8% N, 1.4-1.8% P और 0.8-0.9% K होता हा। 
इसे @ 5 t / ha के िर से डाला जा सकता हा। 
  
पौधों के उत्पाद 
चावल की िूसी, आरे का बुरािा, कोइर पीि (नाररयल का वेथट) आदि कुछ अन्य 
संयंत्र उत्पाि हैं जो आमतौर पर उपलब्् होते हैं। अपने सीसमत वाकस्ल्पक 
उपयोगों के अलावा, वे िूसम पर पुनचवक्रण की क्षमता िी प्रिान करते हैं। खाि 
के रूप में उनके उपयोग में प्रमुख समथया जावअवक्रमण के सलए उनका 
प्रततरो् हा। उन्हें अपने क्षरण की अध्क समय तक आवश्यकता होती हा। चूंक्रक 
यह सघन फसल प्रणाली में संिव नहीं हा , इससलए इन सामधग्रयों पर किी-
किार ही शो् ध्यान दिया जाता हा। 
 

वर्लिन्न सूक्ष्म जैवर्क / जैर्-इनोक्युिेंट / जैर् उर्वरक: Rhizobium, Azotobacter, Phosphate 

solubilizers, Azospirilum, Blue Green Algae (ब्िू ग्रीन शैर्ाि), जैर्-तरि खाद (पंचर्गव्य आर्द) 

जैर्-उर्वरक की खुराक सर्हत वर्लिन्न जरै्-उर्वरक के डािने/आरे्दन की वर्धध; जैर् उर्वरक डािने में 
सार्धातनयां 

जीर्ाणु खाद के िाि र् उनका प्रयोर्ग  



िारतवषव एक कृवष प्र्ान िेश हा| आ्ुतनक युग में पािावार  बढाने के सलए 
अध्क से अध्क रसायतनक खािों और िवाइयों का प्रयोग क्रकया जाता हैं 
स्जससे दिन प्रततदिन मिृा का थवाथ्य खराब हो रहा हा और पयाववरण को िी 
नुकसान पहुच रहा हा| िवाइयों और रसायतनक खािों के उपयोग से पयाववरण 
को िवूषत होने से बचाने के सलए, सुरक्षक्षत और थवथि िोजन की बढती मांग 
को मदिेनज़र रखते हुए जाववक खेती एक महत्वपूणव ववकल्प के रूप में उिर 
कर आया हा| ध्यान िेने योग्य बात यह हा क्रक िारत की केवल 30% खेती 
योग्य िूसम में जहाुँ ससचाई के सा्न उपलब्् हा, रसायतनक खािों का उपयोग 
होता हैं और शषे 70% िूसम में, जो की वषाव पर तनिवर हा, बहुत कम मात्रा 
में रसायतनक खाि उपयोग की जाती हैं| इन क्षेत्रो में क्रकसान जाववक खािों का 
उपयोग करते हैं जो की उनके अपने खेत या क्षेत्र में उपलब््  होती हैं| जीवाणु 
खाि जाववक खेती का एक महत्वपूणव दहथसा हैं| जीवाणु खाि एक ववशषे या 
लाििायक स्जवाणुओ के समूह की बड़ी जनसंख्या हैं, लाखों की संख्या में 
इनको एक ववशषे माध्यम में समलाया जाता हैं| इन महत्वपूणव स्जवाणुओ के 
जीववत सूत्रीकरण को बीजों पर, पौ्ों की जड़ों पर या मिृा में डालने से इनकी 
क्रक्रयाओं दवारा पोषक तत्व पौ्ों को आसानी से उपलब्् हो जातें हा और 
जमीन में महत्वपूणव जीवाणुओं की संख्या बढती हा स्जससे जमीन के थवाथ्य 
में सु्ार होता हा| जीवाणु खाि वायु की नाइिोजन पौ्ों को उपलब्् करा 
कर, अघुलनशील फाथफोरस को घुलनशील फाथफोरस में पररवततवत करके, 
अघुलनशील स्जंक को घुलनशील स्जंक में पररवततवत करके या पौ्ों के वदृध् 
कारक पिािो को तनष्कावषत करके पौ्ों की पािावार बढाने में सहायता करती 
हैं| इसके अलावा माइकोराइजा, फाथफेट, स्जंक और ताम्बे की उपलब््ता 
और शोवषत करने में सु्ार करती हैं| पोषक तत्वों की उपलब््ता के अनुसार 
जीवाणु खाि को तीन मुख्य िेखणयों में बांटा गया हा जासे क्रक नाइिोजन, 
फाथफोरस और पोटासशयम| अघुलनशील स्जंक को घुलनशील स्जंक में 
पररवततवत करने वाले जीवाणुओ को िी जीवाणु खाद की िेणी में रखा गया हा| 
जीवाणु जो क्रक जीवाणु खाि या टीके के रूप में प्रयोग क्रकये जाते हैं, एक 
ववशषे माध्यम में समलाये जाते हा और जीवाणु खाि/ टीका, पाउडर या तरल 
अवथिा में होती हा| पाउडर जीवाणु खाि के सलए अध्कतर सलग्नाइट, कोयला 



पाउडर या पीट माध्यम का उपयोग क्रकया जाता हा | तरल जीवाणु खाि हमेशा 
तनलंबबत माध्यम में होती हैं जो क्रक जीवाणु रदहत पलास्थटक बोतलों में पाक की 
जाती हैं| 
हररयाणा कृवष वर्श्र्वर्द्यािय के सूक्ष्मजीर् वर्ज्ञान वर्िार्ग द्र्ारा तैयार की र्गई 
तरि जीर्ाणु खाद/ जीर्ाणु टीका की फकथमें: 
टीके का नाम 
 

जीर्ाणु िसि का नाम 
रबी खरीफ 

एजोटीका एजोटोबक्टर गेहूुँ, सरसों, 
जौ, सूरजमुखी, 
सस्ब्जया इत्यादि 

बाजरा, कपास, 
गन्ना, नरमा, 
जीरी, ज्वार, 
मक्का, 
सस्ब्जया, फलों 
के वकृ्ष इत्यादि 

राइजोटीका  राइजोबबयम (केवल 
िलहनी फसलों के 
सलए) 

चना, मटर, 
मसर, बरसीम, 
ररजका, मेिी 
इत्यादि 

मंूग, उरि, 
अरहर, 
सोयाबीन, ग्वार, 
मूुँगफली, 
लोबबया इत्यादि 

फाथफोटीका बासीलस, 
थयूडोमोनास 

सिी फसलों के 
सलए 

सिी फसलों के 
सलए 

बायोटीका 
(सूत्रक्रक्रमी की 
रोकिाम के सलए) 

एजोटोबक्टर एच टी 
54 

गेहूुँ -- 

ग्लुकोनोअससटोबक्टर -- कपास 
 

टीके की मात्रा: 
10 क्रकलो बीज के सलए एक टीका (50 सम.ली.) पयावप्त हा| यदि एक एकड़ में 
बीज की मात्रा 10 क्रकलो से अध्क हा तो प्रतत 10 क्रकलो बीज के सलए एक 
टीके का इथतेमाल करें और यदि बीज की मात्रा एक एकड़ के सलए 10 क्रकलो से 
कम हा तब िी एक टीका लगाना चादहए| गेहूुँ के सलए 4-5, ्ान के सलए 5 



और आलू जासी फसलों के सलए 10 एजोटीका की आवश्यकता होती हा| 
फाथफोटीका की आवश्यकता िी इसी मात्रा में होती हा| इसी प्रकार िलहनी 
फसलों में बीज की मात्रा के अनुसार स्जतने राइजोटीका की आवश्यकता होती हा 
उतने ही फाथफोटीका की आवश्यकता होती हा| यदि गेहूुँ, में मोल्या रोग की 
सशकायत हा तो इसमें फाथफोटीका के साि बायोटीका (एजोटोबक्टर HT 54) 
लगाना आवश्यक हा| इसमें अलग से एजोटीका लगाने की आवश्यकता नहीीँ हा| 
यदि कपास में जढ गाुँठ रोग की सशकायत हा तो इसमें एजोटीका और 
फाथफोटीका के साि बायोटीका (ग्लुकोनोअससटोबक्टर 35-47) लगाना आवश्यक 
हा| 
टीका उपचाररत करने का तरीका: 
बीज उपचार के सलए 50 ग्राम गुड़ को 250 सम.ली. पानी में घोलकर बीजों पर 
डाले और बीजों को धचपधचपा कर ले| अब टीके की बोतल खोल कर बीजों पर 
डाले और बीजों को अच्छे से समलायें| इन उपचाररत बीजों को छाया में 
सुखाकर बबजाई कर िे| अगर क्रकसी कीटनाशक िवा का इथतेमाल करना हो तो 
उस िवाई को 12 से 24 घंटे पहले इथतेमाल करके बीजों का टीके से उपचार 
करे| स्जन फसलों की रोपाई की जाती हा उनकी रोपाई करने से पूवव पौ्ों की 
जड़ों को टीके में डुबोकर उपचाररत क्रकया जा सकता हा| 
जीर्ाणु खाद/ टीके के िाि: 
  
1. जीवाणु टीका लगाने से पौ े्ं थवथि रहते हा और 5-15 % तक पािावार 
में वदृध् होती हा| 
2. एजोटीका के लगाने से 20-25 % तक यूररया की बचत की जा सकती 
हा| 
3. एजोटीका के जीवाणु जड़ों दवारा फ़ा लने वाले फफूुँ िी जासे पादपीय रोगों 
को फ़ा लने से रोकते हा| 
4. टीका उपचाररत करने से बीजों की अंकुरण क्षमता तीव्र हो जाती हा| 
5. प्राकृततक रूप से क्षारीय समट्टी में फाथफोटीका और फाथफेट के संयुक्त 
उपचार से फसल पर लािकारी असर होता हा| 
 

सार्धातनया: 



जीवाणु टीका प्रयोग करते समय तनम्नसलखखत साव्ातनयों का पयोग करना 
चादहए: 
1. टीके को ्ूप में नहीं रखना चादहए| 
2. टीके को अगर ज्यािा समय तक रखना हो तो टीका क्रिज में या ठंडी 
जगह पर रखना चादहए| 
3. टीका खरीिते समय ये ध्यान रखें क्रक यह िो या तीन महीने से पुराना 
न हो| 
4. टीका उसी फसल के सलए प्रयोग करें जो टीके की बोतल पर सलखी हो| 
5. उपचाररत बीज को छाया में सुखाकर शीघ्र बबजाई कर िे| टीका उसी 
दिन लगाये स्जस दिन बबजाई करनी हो| 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

अम्मिीय लमट्टी, िर्णीय लमट्टी, क्षारीय लमट्टी के लसधांत; मदृा वर्षाक्तता र् 
पौधे के पोषण पर इसका प्रिार्; वर्लिन्न मदृा संशोधन: चूना, स्जप्सम; उनके 
महत्र् और मदृा के सुधार 

अम्िीय लमट्टी 
यदयवप पीएच (pH) 7 से नीचे वाली समट्टी को व्यावहाररक दृस्ष्टकोण से 
अम्लीय माना जाता हा। हालाुँक्रक, ऐसी मिृा जो exchangeable H + (आिानप्रिान 
वाले हाइड्रोजन आयन) तिा Al3+ (एल्यूमीतनयम आयन) ज्यािा होते हैं और pH 

5.5 से कम होती हैं और जो चूने के प्रतत प्रततक्रक्रया करती हैं, उन्हें अम्ल मिृा 
के रूप में तनदिवष्ट क्रकया जा सकता हा। 
असम, पस्श्चम बंगाल, बत्रपुरा, मखणपुर, दहमाचल प्रिेश, उड़ीसा, कनावटक, तसमलनाडु, 

बबहार और केरल राज्यों में अम्लीय समट्टी व्यापक रूप से लगिग 27.0 mha 

क्षेत्रों में पाई जाती हा। आद्रव क्षेत्रों में, उच्च वषाव के कारण, घुलनशील लवण पानी 
के बहाव के साि बह जाते हा। समट्टी की तनरंतर लीधचगं से हाइड्रोजन आयनों 
दवारा का स्ल्शयम, माग्नीसशयम, पोटेसशयम और सोडडयम आयनों के प्रततथिापन 
और कम पीएच के साि एससड समट्टी का तनमावण होता हा। इसके अलावा, 
एल्यूसमनोसससलकेट खतनजों के ववघटन से एल्यूमीतनयम आयन उत्पन्न होते हैं, 
जो हाइड्रोसलससस के कारण अम्लता को बढाते हैं। इसी तरह, हाइड्रस ऑक्साइड 
और ह्यूमस िी कम पीएच में समट्टी की अम्लता में योगिान करते हैं। 
लमट्टी अम्िता ke parkar 
मोटे तौर पर िो प्रकार की समट्टी की अम्लता होती हा : (1) सक्रक्रय अम्लता 
और (ii) आरक्षक्षत अम्लता।  
सफक्रय अम्िता: समट्टी के घोल में हाइड्रोजन (H +) और एल्यूमीतनयम (Al3+) 
आयन सांद्रता के कारण  जो अम्लता ववकससत होती हा उसे सक्रक्रय अम्लता 
कहते हा। इस अम्लता का पररमाण सीसमत हा। 
आरक्षक्षत अम्िता: आरक्षक्षत अम्लता को समट्टी के कोलाइड्स (Colloid) पर 



अध्शोवषत (adsorbed)  हाइड्रोजन (H +) और एल्यूमीतनयम (Al3+) आयनों के 
कारण ववकससत होने वाली अम्लता के रूप में पररिावषत क्रकया जा सकता हा। 
इस आरक्षक्षत/ववतनमय अम्लता का पररमाण बहुत अध्क हा। 
अर्लशष्ट अम्िता : सफक्रय अम्िता और आरक्षक्षत अम्िता को बेअसर करने के 
बाि िी जो अम्लता बचती हा उसे  अर्लशष्ट अम्िता के रूप में पररिावषत क्रकया 
जा सकता हा. यह एल्यूमीतनयम हाइड्रॉस्क्सल आयनों और हाइड्रोजन (H) और 
एल्यूमीतनयम (Al) परमाणुओं के साि जुड़ा हुआ हा जो काबवतनक पिािों और 
सससलकेट क्ले दवारा गार ववतनमेय रूपों में बं्े होते हैं। 
कुि अम्िता: कुल अम्लता सक्रक्रय, ववतनमय और अवसशष्ट अम्लता का योग 
हा। 
          कुल अम्लता = सक्रक्रय अम्लता + ववतनमय /आरक्षक्षत अम्लता + 
अवसशष्ट अम्लता 
िक्षण 
कम पीएच, ववतनमेय हाइड्रोजन और एल्यूमीतनयम का उच्च अनुपात एससड 
समट्टी की मुख्य ववशषेताएं हैं। इन समट्टी में सीईसी कम और बेस संतसृ्प्त 
(base saturation) ज्यािा होता हा। 
पौ्े की वदृध् के सलए समट्टी की अम्लता एक ववशषे सीमा से अध्क होने पर 
नुकसान करती हा। पौ्ों की वदृध् पर एससड समट्टी का प्रततकूल प्रिाव मुख्य 
रूप से ववषाक्त एकाग्रता में एल्यूमीतनयम, मैंगनीज और लोहे की उपस्थितत से 
संबंध्त हा। िसूरी ओर बढती अम्लता के साि फाथफोरस, का स्ल्शयम और 
माग्नीसशयम की उपलब््ता घट जाती हा। इसी प्रकार, अम्लता बढने पर सबसे 
अध्क वांतछत मिृा सूक्ष्मजीवववज्ञानी प्रक्रक्रयाएुँ प्रततकूल रूप से प्रिाववत होती 
हैं। 
पोषक तत्र् की उपिब्धता 
यह थपष्ट हा क्रक घुलनशील लोहा, एल्यूमीतनयम और मैंगनीज आमतौर पर 
मध्यम से मजबूत एससड समट्टी के तहत उच्च एकाग्रता में मौजूि होते हैं। 
फाथफोरस इन आयनों के साि प्रततक्रक्रया करता हा और पौ्ों के सलए 
अनुपलब्् फाथफोरस प्रिान करने वाले अघुलनशील फाथफेट यौधगकों का 
उत्पािन करता हा। इनके अलावा, लोहे और एल्युसमतनयम के ऑक्साइड दवारा 



या फॉथफोरस के जड़ने (fixation) से फॉथफोरस की उपलब््ता कम हो जाती हा। 
एससड समट्टी में, लोहा, मैंगनीज, तांबा और जथता प्रचुर मात्रा में होता हैं, 
मोसलब्डनेसमस बहुत सीसमत और पौ्ों के सलए अनुपलब्् होता हैं। बोरान की 
एससड समट्टी में उपलब््ता िी कम हो जाती हा। नाइिोजन, पोटासशयम और 
सल्फर 5.5 से कम पीएच वाली एससड समट्टी में उपलब्् कम होते हैं। एससड 
समट्टी में का स्ल्शयम और माग्नीसशयम की कमी िी आम हा। 
मदृा अम्िता का संशोधन 
सामान्य तौर पर एससड समट्टी की उववरता बहुत खराब होती हा और पौ्े की 
वदृध् और ववकास काफी हि तक प्रिाववत करते हैं। ऐसी समथयाग्रथत समट्टी 
पर उगाई जाने वाली फसल पयावप्त उपज नहीं िेती हा। इससलए समट्टी की 
अम्लता का संशो्न बहुत आवश्यक हा। समट्टी की अम्लता को तनम्नसलखखत 
तरीकों से प्रबंध्त क्रकया जा सकता हा। 

चूने (lime) द्र्ारा : सबसे महत्वपूणव प्रबं्न प्रिाओं में से एक समट्टी की 
अम्लता को कम करने के सलए चूने सामग्री का उपयोग हा। समट्टी की अम्लता 
ओएच (OH) आयनों की तुलना में एच (H) आयनों की अध्कता का पररणाम हा। 
एच (H) आयनों िोक में कोलाइडल कॉम्प्लेक्स के साि जुड़ ेहोते हैं। जब चूने 
को नम समट्टी में डाला जाता हा, तो सक्रक्रय का लसशयम (Ca) आयन हाइड्रोजन 
आयनों को एक्सचेंज ववतनमय पररसर से हटा िेते हैं। हाइड्रोजन, ओएच आयनों 
के साि समलकर तटथि पानी बनाता हा या CO3  के साि अस्थिर H2CO3 
बनाता हा, जो आसानी से H2O और CO2 में बिल जाता हा। प्रततक्रक्रया नीचे िी 
गई हा: 
CaCO3 + H2O + CO2                        Ca (HCO3)2 
Ca(HCO3)2                       Ca2+ + 2 HCO3

- 
H +             +      HCO3                         H2CO3                    H2O + CO2 
समट्टी से          चूने से 

 
 
अम्िीय (basic) उर्वरक का उपयोर्ग: सोडडयम नाइिेट, बेससक थलाग आदि जासे 
अम्लीय (basic)  उववरकों का उपयोग समट्टी की अम्लता को कम करता हा। 



मदृा और जि प्रबंधन: उधचत समट्टी और जल प्रबं्न अम्ल के लीधचगं को 
कम करता हा और काबवतनक पिािों के अपघटन को बढाता हा। 
अम्ि सर्हष्णु िसिों  उर्गायें : अम्ल मिृाओं में अम्ल सदहष्णु फसलें उगानी 
चादहए। समट्टी के pH के अनुसार फसलों का चुनाव क्रकया जा सकता हा। फसलों 
को तनम्नसलखखत समूहों में वविास्जत क्रकया जा सकता हा। 
अत्यधधक अम्िीय सर्हष्णु िसिें: चावल, आलू, शकरकंि, जई, कॉथटर, 

इधचनोकोला, पथसवपयम आदि। 
मध्यम अम्िीय सर्हष्णु िसिें: जौ, गेहंू, मक्का, शलजम, बागन आदि। 
िोड़ा अम्ि सर्हष्णु िसिें: टमाटर, गाजर, लाल ततपततया घास आदि। 
 
limimg सामग्री 
limimg सामग्री आमतौर पर का स्ल्शयम या का स्ल्शयम और माग्नीसशयम के 
ऑक्साइड, हाइड्रॉक्साइड, काबोनेट और सससलकेट होते हैं। इन यौधगकों के अलावा, 
साि में आयन एक होना चादहए जो समट्टी के घोल में हाइड्रोजन आयन और 
एल्यूमीतनयम की गततववध् को कम करेगा। इन्हें  कृवष limimg सामग्री कहा 
जाता हा। आम limimg सामग्री हैं 
1. चूना पत्िर (CaCO3) 
2. त्वररत चूना (CaO) 
3. हाइड्रटेेड (पतला) चूना [Ca (OH) 2] 
4. डोलोमाइट चूना पत्िर [CaMg (CO3) 2] 
5. ब्लाथट फनेस लावा (बेससक थलाग): ये लोहे और इथपात उदयोग के उप-
उत्पाि हैं। 
6. ववसिन्न स्रोतों जासे लकड़ी की राख, पेपर समलों की उपोत्पाि सामग्री, चीनी 
कारखानों, फ्लाई ऐश को limimg सामग्री के रूप में माना जाता हा और समट्टी 
की अम्लता के संशो्न के सलए िी उपयोग क्रकया जाता हा। 
चूने की आर्श्यकता   जानना (प्रयोर्गशािा वर्धध) 
इसे limimg सामग्री की मात्रा के रूप में पररिावषत क्रकया जा सकता हा स्जसे 
पीएच (pH) को कुछ तन्ावररत मूल्य तक बढाने के सलए डाला जाना चादहए। 
यह मान आमतौर पर पीएच 6.0 से 7.0 तक होता हा क्योंक्रक,यह अध्कांश 



फसल पौ्ों के सलए इष्टतम सीमा हा। बफर ववध् का उपयोग चूने की 
आवश्यकता के तन्ावरण के सलए क्रकया जाता हा। इस ववध् में, 5 ग्राम समट्टी 
स्जसके सलए 5 समलीलीटर जल और 10 समलीलीटर बफर को लगातार 10 
समनट तक दहलाया जाता हा और solution का पीएच (pH) नापा जाता हा। 
प्रयोगशाला ववध् दवारा तन्ावररत शुद् का स्ल्शयम काबोनेट के संििव में चूने की 
आवश्यकता तासलका 1 में प्रथतुत की गई हा। 
तासलका एक। अम्लीय समट्टी के सलए चूने की आवश्यकता। 

 

pH of soil-buffer 
suspension. 

Lime required to bring pH down to indicated 
level (calcium carbonate) in tonnes per acre. 

pH 6.0 pH 6.4 pH 6.8 

6.7 1.0 1.2 1.4 

6.6 1.4 1.7 1.9 

6.5 1.8 2.2 2.5 

6.4 2.3 2.7 3.1 

6.3 2.7 3.2 3.7 

6.2 3.1 3.7 4.2 

6.1 3.5 4.2 4.8 

6.0 3.9 4.7 5.4 

5.9 4.4 5.2 6.0 

5.8 4.8 5.7 6.5 

5.7 5.2 6.2 7.1 

5.6 5.6 6.7 7.7 

5.5 6.0 7.2 8.3 

5.4 6.5 7.7 8.9 

5.3 6.9 8.2 9.4 

5.2 7.4 8.4 10.0 

5.1 7.8 9.1 10.6 

5.0 8.2 9.6 11.2 

4.9 8.6 10.1 11.8 

4.8 9.1 10.6 12.4 



Source: Shoemaker, H.E., McLean, E.O. and Part., P.F. Proc.Soil Sci. 
Soc. Amer., 25,274. 

चूने की आर्श्यकता जानना  (फ़ीशड वर्धध/Field method) 
liming सामग्री की वाथतववक खुराक को जानने के सलए फसल की प्रततक्रक्रया पर 
आ्ाररत परीक्षणों से मूल्यांकन करने की आवश्यकता होती हा। एक खेत के 
परीक्षण में, ववसिन्न समट्टी की बनावट पर  आ्ाररत, चूने की आवश्यकता 
तन्ावररत की गई जो इस प्रकार हा (तासलका 2)। 
सारणी 2. वर्लिन्न लमट्टी के र्र्गों के लिए चूना पत्िर की खुराक। 

 

Soil 
pH 

Pounds of limestone required per acre of different soil 
textural classes 

Sandy loam Loam Clay loam 

5.0 1125 1687 2625 

5.2 975 1462 2275 

5.4 825 1237 1923 

5.6 675 1012 1575 

5.8 525 787 1225 

6.0 375 562 885 

6.2 225 337 525 

 

चूना डािने की वर्धध: चूने का उपयोग करने का सबसे कारगर तरीका हर साल 
या वाकस्ल्पक रूप से छोटी मात्रा में आवेिन करना हा , लेक्रकन इस सीसमत 
कायवक्रम से आवेिन की लागत बढ जाती हा। फसल प्रणाली में चूने को क्रकसी 
िी थतर पर डाला जा सकता हा , लेक्रकन आम तौर पर इसे फसल की बुवाई से 
एक या िो महीने पहले डाला जाता हा। यह जरुरी हा क्रक चूने को अच्छी तरह से 
पूरे हल 6 इंच की समट्टी के साि समलाया जाए।  

अम्िीय लमट्टी पर चूने का मुख्य प्रिार् है: 
1. चूना फॉथफोरस को अध्क उपलब्् बनाता हा। 
2. चूना नाइिोजन की उपलब््ता को बढाता हा, क्योंक्रक नाइदिक्रफकेशन और 
नाइिोजन तन्ावरण में वदृध् होती हा। 
3. काबवतनक पिािव अपघटन को बढता हा। 



4. चूना पौ् पोषण पर पोटेसशयम को अध्क कुशल बनाता हा। 
5. लािकारी बाक्टीररया को प्रोत्सादहत क्रकया जाता हा। 
6. हातनकारक एल्यूमीतनयम, मैंगनीज और लोहे को अघुलनशील और हातनरदहत 
प्रिान क्रकया जाता हा  

7. का स्ल्शयम और माग्नीसशयम उपलब्् हो जाते हैं। 
8. समट्टी की िौततक स्थितत में सु्ार करता हा 
9. उववरक की प्रिावशीलता बढ जाती हा। 
10. एससड समट्टी से पौ्ों की बीमाररयों में कमी आती हा। 
एलसड सशिेट लमट्टी 
एससड सल्फेट समट्टी बेहि एससड समट्टी होती हा। उनके पीएच प्रोफ़ाइल की 
कुछ परतों (ऊपरी 50 सेमी) में 4.0 से कम होती हा। अम्लता सल्फ्यूररक एससड 
और लोहे और एल्यूमीतनयम सल्फेट्स की उपस्थितत के कारण होती  हा।  
 
नमक प्रिावर्त लमट्टी  (िर्णीय लमट्टी) 
नमक प्रिाववत समट्टी को अम्ल समट्टी की तरह समथया वाली समट्टी के रूप 
में नासमत क्रकया गया हा। जब तक अततररक्त नमक कम या हटा नहीं दिया 
जाता हा तब तक नमक प्रिाववत समट्टी अनुत्पािक होती हा। ये समट्टी शुष्क 
जलवायु में सबसे अध्क होती हा, लेक्रकन ये समट्टी तटीय समुद्री क्षेत्रों में िी 
पाई जाती हा जहां समुद्र या समुद्र के पानी से समट्टी जमा होती हा। िारत में, 
नमक प्रिाववत समट्टी का क्षेत्रफल 7.4 समसलयन हेक्टेयर आंका गया हा। 
हररयाणा में ववसिन्न ववषाक्त पिािों की लवणीय और क्षार समट्टी 0.55 
समसलयन हेक्टेयर से अध्क क्षेत्र में मौजूि हा, स्जसमें से 1.6 लाख हेक्टेयर का 
क्षेत्र गंिीर नमक के कारण बंजर पड़ा हुआ हा। 

घुिनशीि िर्ण: घुलनशील लवण वे अकाबवतनक रसायन हैं जो स्जप्सम 
(CaSO4.2H2O) की तुलना में अध्क घुलनशील होते हैं, स्जसमें 0o C पर 100 
समली लीटर पानी में 0.241 ग्राम प्रतत घुलनशीलता होती हा। समट्टी में 
अध्कांश घुलनशील लवणों का तनमावण cation सोडडयम (Na +), का स्ल्शयम 
(Ca2+), और माग्नीसशयम (Mg2+) और anion क्लोराइड (Cl-), सल्फेट (SO4

2-), 
बाइकाबोनेट (HCO3

-) और काबोनेट (CO3
-)। आमतौर पर, पोटेसशयम (K +), 



अमोतनयम (NH4
+) और नाइिेट (NO3

-) की िोड़ी मात्रा िी होती हा। 
समट्टी में कुल नमक सांद्रता आसानी से ईसी (EC) या ईसीई (ECe) के रूप में 
तन्ावररत और व्यक्त की जा सकती हा , क्योंक्रक ववदयुत चालन सी्े नमक 
एकाग्रता से संबंध्त हा। समट्टी में सोडडयम संतसृ्प्त को ESP (exchangeable 

sodium percentage) और एसएआर (sodium adsorption ratio) के रूप में व्यक्त 
क्रकया जाता हा,  
ESP की गणना नीचे दिए गए समीकरण का उपयोग करके की जाती हा : 
                        ESP = (exchangeable sodium  / CEC) 100 
                         
समट्टी के घोल में Ca2+ + Mg2+ आयनों के संबं् में सारणी, अिावत ्Na + 

आयनों के सापेक्ष अनुपात की गणना नीचे दिए गए समीकरण दवारा की जाती 
हा: 
        SAR = (Na +) / √ (Ca2 + + Mg2 +) / 2 
एसएआर का उपयोग करने का कारण यह हा क्रक एसएआर को ईएसपी की tulna 

me गणना करना बहुत आसान हा और ईएसपी के सलए िी इसका अच्छा संबं् 
हा। 
नमक प्रिाववत समट्टी मुख्य रूप से लवणीय, क्षारीय तिा  लवणीय-क्षारीय होती 
हा। नमक प्रिाववत समट्टी की कुछ ववशषेताएं तनम्न तासलका में िी गई हैं। 
तासलका: नमक प्रिाववत समट्टी के लक्षण। 

 

गुण 

(Characteristics) 

लवणीय समट्टी (Saline 

soils) 

(क्षारीय समट्टी) Sodic or 

Alkali Soils  

pH <8.5 >8.5 

ECe >4.0 dS/m <4 dS/m 

ESP <15 >15 

SAR <13 >13 

Chemistry of soil 

solution 

Dominated by Cl and 

SO4 anion 

Dominated mainly by 

HCO3 and CO3 anions 



or both 

Effect of electrolytes 

on soil particles 

Flocculation Dispersion 

Main adverse or toxic 

effects on plants 

High osmotic 

pressure on soil 

solution 

Alkalinity of soil solution 

First aim of 

reclamation 

Removal of excess 

electrolyte through 

leaching                                                                                                                                                             

Lowering the high pH 

through chemical 

amelioration. 

 

िर्ण के स्रोत 
ववसिन्न स्रोत हैं स्जनसे समट्टी में घुलनशील लवण जमा होते हैं। 
प्रािलमक खतनज: यह सिी नमक घटकों का मूल और महत्वपूणव स्रोत हा। 
रासायतनक अपक्षय की प्रक्रक्रया के िौरान, स्जसमें हाइड्रोसलससस, जलयोजन, 

ऑक्सीकरण और काबोनेशन शासमल होते हैं, ववसिन्न घटक जासे Ca2+, Mg2 +, 

और Na + को ्ीरे-्ीरे चट्टानों से छोड़ा जाता हा और घुलनशील बनाया जाता हा 
शुष्क और अधव शुष्क जिर्ायु: नमक प्रिाववत समट्टी ज्यािातर शुष्क और 
अ्व-शुष्क क्षेत्रों में बनती हा जहाुँ कम वषाव और उच्च वाष्पीकरण होता हा। इन 
क्षेत्रों में कम वषाव घुलनशील नमक उत्पािों को ज़मीन से लीधचगं दवारा बाहर 
तनकालने के सलए पयावप्त नहीं होती हा और इससलए लवण समट्टी में जमा हो 
जाते हैं। बाररश के िौरान, लवण वषाव के पानी में घुल जाते हैं और नीचे की 
ओर चले जाते हैं। शुष्क मौसम में, लवण पानी के साि ऊपर चला आता हा और 
सतह पर आ जाता हा , जहाुँ वे पानी के साि जमा होते हैं। 
उच्च जि थतर : शुष्क क्षेत्रों के िूजल में आमतौर पर घुलनशील लवणों की 
काफी मात्रा होती हा। यदि पानी का थतर ऊपर हा, तो बड़ी मात्रा में पानी केसशका 
क्रक्रया दवारा सतह पर चला जाता हा और सतह पर घुलनशील लवण छोड़ता हा। 
लसचंाई जि द्र्ारा : शुष्क क्षेत्रों का िूजल आमतौर पर प्रकृतत में खारा या 
सोडडक होता हा। बबना उधचत प्रबं्न (यानी जल तनकासी और लीधचगं की कमी) 
के बबना ससचंाई के पानी के आवेिन से समट्टी में नमक की मात्रा बढ जाती हा। 



महासार्गर या समुद्र का पानी: समुद्र के पास के तनचले इलाके जो ज्वार के 
िौरान समुद्र का पानी आ जाता हैं। तिा नमक पानी जमा हो जाता हा और 
नमक के साि समट्टी को समदृ् करता हा। 
हर्ा से उड़ता हुआ िर्ण: समुद्र के पास के शुष्क क्षेत्रों में, साल-िर-साल हवा से 
बहुत सारा नमक उड़ जाता हा और िूसम पर जमा हो जाता हा। कम वषाव के 
कारण वे वापस समुद्र में नहीं जाते हैं और इस प्रकार, िूसम में लवणता को 
जोड़ते हैं। इस क्षेत्र के कारण राजथिान की लवणता काफी हि तक ववकससत 
हुई हा। 
क्षारीय उर्वरकों का अधधक उपयोर्ग: क्षारीय उववरकों जासे सोडडयम नाइिेट, बेससक 
थलाग आदि का उपयोग समट्टी में क्षारीयता ववकससत कर सकता हा। 
  
नमक प्रिावर्त लमट्टी के िक्षण 
िर्णीय लमट्टी 
इन मिृाओं में पौ्ों की वदृध् और उत्पािकता पर प्रततकूल प्रिाव डालने के 
सलए जड़ क्षेत्र की समट्टी में घुलनशील लवणों की पयावप्त मात्रा होती हा। 
अमेररकी लवणता प्रयोगशाला के अनुसार, इन समट्टी में संतसृ्प्त का pH 8.5 से 
कम, ESP 15 से कम, और Ece 25oC पर 4 dS /m से अध्क होता हा। इन 
समट्टी में घुलनशील लवण मुख्य रूप से सोडडयम, का स्ल्शयम और माग्नीसशयम 
के क्लोराइड और सल्फेट्स होते हैं। पोटेसशयम आम तौर पर कम होता हा। 
बोरान, फ्लोराइड और नाइिेट्स की अध्कता िी शुष्क पररस्थिततयों में इन 
समट्टी में मौजूि हो सकती हा। कई नमकीन समट्टी में िी घुलनशील स्जप्सम 
(CaSO4.2H2O) की य मात्रा कम हो सकती हा। िारत में, ये समट्टी कुछ थिानों 
पर ’रेह’ के रूप में और िसूरों में ‘िुर के रूप में जानी जाती हा। जब ससचंाई की 
जाती हा, तो पानी खेत में सतह पर स्थिर नहीं होता हा। खारे समट्टी में आमतौर 
पर सफेि नमक की सतह की परत होती हा , ववशषेकर मौसम में जब समट्टी की 
नमी का शुद् संचलन ऊपर की ओर होता हा। समट्टी के पानी में घुलने वाले 
लवण सतह तक चले जाते हैं, जहां पानी के वाष्पीकरण होने पर उन्हें एक पपड़ी 
के रूप में छोड़ दिया जाता हा। 
सुधार 



लवणीय समट्टी स्जसमें घुलनशील लवण में का स्ल्शयम और माग्नीसशयम की 
प्रशंसनीय मात्रा होती हा , पानी की लीधचगं की क्रक्रया दवारा ठीक क्रकया जाता हा।  

िर्ण हटाने के लिए तनम्नलिणखत वर्धधयों का उपयोर्ग फकया जा सकता है: 
यांत्रत्रक वर्धधयाँ 
1. घुिनशीि िर्णों की िीधचरं्ग। खेत को अच्छी गुणवत्ता के पानी से िर दिया 
जाता हा और पानी को एक सप्ताह तक खेत में खड़ा रहने दिया जाता  हा। 
घुलनशील लवणों में से अध्कांश रूट ज़ोन से नीचे चले जाते हा। एक सप्ताह 
के बाि, खड़ ेपानी खेत से तनकलने दिया जाता हा। इस तरह के 2 से 3 उपचार 
अत्यध्क खारा समट्टी को पुनः ठीक करने के सलए दिए जाते हैं। 

           िीधचरं्ग आर्श्यकता: लीधचगं आवश्यकता (Leaching Reqirement- LR) 

को पानी के उस अंश के रूप में पररिावषत क्रकया गया हा स्जसे एक तनदिवष्ट 
थतर पर समट्टी की लवणता को तनयंबत्रत करने के सलए रूट ज़ोन के माध्यम 
से लीच क्रकया जाना चादहए। आिशव स्थितत में, LR संबंध्त ववदयुत चालकता का 
व्युत्क्रम अनुपात होगा अिावत।् 
LR = ECaw / ECdw 
           जहां ECaw और ECdw क्रमशः लागू पानी और जल तनकासी पानी की 
ववदयुत चालकता का संकेत िेते हैं। इस प्रकार यदि रूट ज़ोन पर जल तनकासी 
या समट्टी के घोल का चुनाव 4 dS / m से कम क्रकया जाना हा , और लागू पानी 
का EC 1 dS / m हा, तो LR 0.25 या 25 प्रततशत लागू पानी रूट क्षेत्र से गुजरना 
होगा । यह हालांक्रक साद्ांततक हा। फ़ील्ड एस्प्लकेशन को कई अन्य कारकों पर 
ववचार करना होगा।  

2. सतह की लमट्टी को खुरचना: जब घुलनशील लवण समट्टी की सतह पर 
जमा हो जाते हैं, तो थक्रा वपगं दवारा लवण को हटाया जाता हा। यह एक अथिायी 
इलाज हा और ऐसी समट्टी पर क्रफर से लवणता ववकससत होती हा। 
िसि, मदृा और जि प्रबंधन के तरीके 
1. उधचत जि तनकासी प्रदान करना: यदि समट्टी में उधचत जल तनकास नहीं हा 
तो, तो कृबत्रम नासलयों के दवारा पानी तनकाला जाता हा .  लवणों को बाहर 
तनकालने में मिि करने के सलए िूसमगत नाली बबछाई जाती हा। टाइल की जल 
तनकासी उप-जल तनकासी का सबसे प्रिावी सा्न हा और पानी की थतर को 



कम करता हा। 
2. नमक मुक्त लसचंाई पानी का उपयोर्ग: ससचंाई के पानी की नमक मुक्त 
अच्छी गुणवत्ता का उपयोग क्रकया जाना चादहए। 
3. िरो में बीज बोना या बोना: कम मात्रा में िी नमक की सघनता अंकुररत 
अंकुरों के सलए सबसे अध्क हातनकारक हा। आमतौर पर पानी केसशका से 
उच्चतम सतह से वास्ष्पत हो जाता हा और इससलए, इन बबिंओुं में अध्कतम 
नमक सांद्रता होती हा। यदि बीज या अंकुर फुरों के अंिर लगाए जाते हैं, तो वे 
अध्कतम नमक सांद्रता के क्षेत्र से बच जाते हैं और इस प्रकार, अपने प्रारंसिक 
ववकास चरण के िौरान ठीक से अंकुररत और ववकससत हो सकते हैं। 
5. अम्ि उर्वरकों का उपयोर्ग: खारी समट्टी में, उववरकों की अम्लीय प्रकृतत (जासे 
अमोतनयम सल्फेट) का उपयोग क्रकया जाना चादहए। 
6. जैवर्क खादों का उपयोर्ग: जाववक खािों में पानी की उच्च क्षमता होती हा। 
जब इन खािों की पयावप्त मात्रा में डाला जाये तो समट्टी की जल ्ारण क्षमता 
बढ जाती हा और पररणामथवरूप समट्टी के घोल की चालकता कम हो जाती हा। 
7. िूलम की जुताई और समतिन: िूसम की जुताई और समतलन से घुसपाठ 
और तछद्रण िर बढ जाती हा। गहरी जुताई समट्टी की आंतररक जल तनकासी में 
सु्ार करने और पानी में घुसलत लवणों के पररवहन को सुगम परत में सुगम 
बनाने के सलए समट्टी की प्रोफाइल में ववसिन्न गहराई पर मौजूि अिेदय परत, 

हाडव पान या सीमेंटेड उप-समट्टी की परत को तोड़ती हा। 
8. मदृा की सतह से पानी के र्ाष्पीकरण का प्रततकार: जल के वाष्पीकरण को 
िरू करने वाली समट्टी में जल का संरक्षण क्रकया जा सकता हा। इस प्रकार, 

लवण पानी के साि तनचले थतर पर रह सकता हा। 
9. नमक सर्हष्णु िसिों की बीजाई: 
a) उच्च नमक सर्हष्णु िसिें: जौ, चकंुिर, ढैंचा, जई, पराग्रास, आदि। 
बी) मध्यम नमक सर्हष्णु िसिें: गेहंू, चावल, कपास, ज्वार, मक्का, सरसों, 
मोतीमहल, सन। 
c) कम नमक सहने र्ािी िसिें: बीन्स, िालें, सीसम, अलसी, मूली, सफेि 
ततपततया घास आदि। 
d) संर्ेदनशीि िसिें: टमाटर, आलू, प्याज, गाजर आदि। 



क्षारीय या सोडडक लमट्टी 
इन समट्टी में पौ्ों की वदृध् और फसल उत्पािकता पर प्रततकूल प्रिाव डालने 
के सलए पयावप्त सोडडयम संतसृ्प्त और क्षारीयता होती हा। अमेररकी लवणता 
प्रयोगशाला के अनुसार, क्षार समट्टी 8.5 से अध्क pH, 15 से अध्क ESP, 25o 

C पर. ECe 4 dS / m से कम और सोडडयम के काबोनेट और बाइकाबोनेट (CO3
2- 

& HCO3
-) प्रमुख नमक हैं। नुिल नमक (Cl- और SO4

2-) की मात्रा बहुत कम  
होती हा। घुलनशील स्जप्सम, जो कई खारा समट्टी में मौजूि हो सकता हा, क्षार 
समट्टी में लगिग अनुपस्थित होता हा। िारत के कुछ दहथसों में, उन्हें 'उसर' और 
अन्य को 'कल्लर' कहा जाता हा। उच्च सोडडयम सामग्री काबवतनक पिािों के 
फा लाव का कारण बनती हा। यह फा लाव और ववघदटत काबवतनक पिािव सतह पर 
जमा होता हा, गहरा िूरा - काला रूप (काली क्षार समट्टी) िेते हैं। soil कोलाइडल 
ववक्षेवपत होकर फा ल जाता हा। क्ले (clay)  समट्टी फा ल (मोटी) जाती हा और 
समट्टी तछद्र बं् कर िेती हा। इससलए, पानी और हवा के सलए पारगम्यता खराब 
हो जाती हा (घुसपाठ और वातन ्ीमी हा)। िारत में, ये समट्टी मुख्य रूप से 
पंजाब, हररयाणा, उत्तर प्रिेश, बबहार और राजथिान राज्यों के शुष्क और अ्व 
शुष्क क्षेत्रों में ववतररत की जाती हा। 

सुधार 
खेत को अच्छे पानी से िरकर क्षार समट्टी को ठीक नहीं क्रकया जा सकता हा। 
क्षार समट्टी पानी के सलए लगिग अिेदय हा। मिृा कोलाइड से सोडडयम cation  
को का स्ल्शयम cation से हटाया जाना जरुरी हा और क्रफर नीचे की ओर पानी 
दवारा सलच (Leach) क्रकया जाना चादहए। क्षार मिृा को ठीक करने के सलए 
उपयोग की जाने वाली ववध्याुँ तनम्नसलखखत हैं। 
रासायतनक तरीके 
i) स्जप्सम का अनुप्रयोर्ग: cationic ववतनमय दवारा, अक्सर क्षार समट्टी में 
सोडडयम को बिलने के सलए का स्ल्शयम का उपयोग क्रकया जाता हा। यदि समट्टी 
में का स्ल्शयम काबोनेट का कोई िंडार नहीं हा, तो स्जप्सम (का स्ल्शयम सल्फेट) 
को डालना आवश्यक हा। जब स्जप्सम का उपयोग समट्टी ठीक करने वाले एजेंट 
के रूप में क्रकया जाता हा, तो का स्ल्शयम ववतनमेय सोडडयम की जगह ले लेता हा 
और समट्टी को वापस का स्ल्शयम क्ले (सी-क्ले) में पररवततवत कर िेता हा। 



 
  2Na +                    + CaSO4                                           Ca2+ + Na2SO4 ↓ 
           मिृा कोलाइड                                 मिृा कोलाइड 
 
सोडडयम सल्फेट पानी में घुलकर पानी के साि ज़मीन में नीचे तनकाल जाता 
हा। स्जप्सम के आवेिन से समट्टी की िौततक स्थितत में सु्ार होता हा। समट्टी 
खुल जाती हा और जल तनकासी में सु्ार होता हा। pH को एक वांछनीय थतर 
तक नीचे ( pH 7 के पास) ले जाया जाता हा। 
क्षार लमट्टी की स्जप्सम आर्श्यकता: ESP को एक वांतछत मान से कम करने 
के सलए स्जप्सम की मात्रा को सोडडक समट्टी में डालने की आवश्यकता होती हा 
स्जसे स्जप्सम आवश्यकता के रूप में जाना जाता हा। यह milliequivalent Ca2+ 
प्रतत 100 ग्राम समट्टी में िशावयी (express) की जाती हा। समट्टी के CEC और 
ESP जानने के बाि स्जप्सम आवश्यकता की गणना की जा सकती हा। एक 
सोडडक समट्टी पर उधचत फसल उत्पािन के सलए, ESP का 10 के थतर तक 
कम होना पयावप्त माना जाता हा। समट्टी के CEC और ESP जानने से स्जप्सम 
आवश्यकता को साद्ांततक रूप से गणना की जा सकती हा। एक क्षार समट्टी के 
सलए, मान लीस्जए, CEC = 20 और ESP = 50, ESP को 10 से कम करने के 
सलए स्जप्सम की आवश्यकता होगी: 
                   50 - 10 X 20 या 8 सममी Ca2+ प्रतत 100 ग्राम समट्टी। 
                     100 
स्जप्सम की वाथतववक आवश्यकता स्जप्सम की प्रकृतत और गुणवत्ता समट्टी के  
खतनजों की घुलनशीलता और समट्टी में ववतनमय प्रक्रक्रया पर तनिवर होती हा। 
स्जप्सम के अलावा, क्षारीय समट्टी को ठीक करने के सलए कई अन्य सामधग्रयों 
का िी उपयोग क्रकया जा सकता हा। ऐसी कुछ सामधग्रयों के बराबर स्जप्सम 
नीचे दिए गए हैं: 

 

Amendment Gypsum 

equivalent 

Gypsum (CaSO4.2H2O) 1.00 



Sulfur   (S) 0.19 

Sulfuric acid (H2SO4) 0.57 

Iron sulfate (FeSO4. 

7H2O) 

1.62 

Iron pyrite  (FeSO2) 0.63 

 

2) सशिर का उपयोर्ग: क्षार समट्टी के मामले में, स्जसमें मुक्त का स्ल्शयम 
काबोनेट होता हा, सल्फर, सल्फ्यूररक एससड, लोहा और एल्यूमीतनयम सल्फेट 
आदि िी समट्टी को बहुत प्रिावी ढंग से पुनः ठीक कर सकते हैं। समट्टी में 
उनके अपघटन के िौरान ववकससत अम्लता क्षारीयता को बेअसर करती हा। 
सल्फर को सल्फ्यूररक एससड के सलए ऑक्सीकरण क्रकया जाता हा , जो सोडडयम 
काबोनेट को सोडडयम सल्फेट में पररवततवत करता हा। 
जैवर्क तरीके 
काबवतनक पिािव और पौ्ों की जड़ों की क्रक्रया समट्टी में जाववक गततववध् में 
सु्ार करती हा। सामग्री के अपघटन से समट्टी में CO2 और काबवतनक अम्लों 
की सांद्रता बढ जाती हा जो का स्ल्शयम यौधगकों को िंग करके का स्ल्शयम जुटाने 
में मिि करते हैं। इसे हरी खाि, फसल के अवशषेों को शासमल करना, FYM के 
आवेिन, प्रेसमुड और अन्य जाववक सामधग्रयों से पूरा क्रकया जा सकता हा। क्षार 
समट्टी के पुनग्रवहण के िौरान चावल को उगाया जाना जाता हा। 
  
िसि, मदृा और जि प्रबंधन के तरीके  

स्जस प्रकार लवणीय समट्टी को फसल प्रबं्न की क्रक्रयाओं दवारा उपयोग में 
लाया जा सकता हा उन्ही क्रक्रयाओं के पालन को क्षारीय समट्टी में िी प्रयोग कर 
सकते हा। 
नमकीन -अशकिी लमट्टी 
ये समट्टी खारा और क्षार िोनों के गुण रखती हा। घुलनशील लवणों की गतत के 
अनुसार, लवणीय-क्षार और क्षार समट्टी का तनमावण तनिवर करता हा। समट्टी में 
सोडडयम (sodium)  के साि-साि अततररक्त घुलनशील लवण होते हैं। वे इस 
प्रकार लवणीय और क्षारीय के संयोजन की प्रक्रक्रया के पररणाम के रूप में 



ववकससत होते हैं। अमेररकी लवणता प्रयोगशाला के अनुसार, इन समट्टी में EC 

25oC पर 4 dS / m से अध्क और 15 से अध्क ESP होती हा। जब उच्च ईसीई 
क्लोराइड और सोडडयम के सल्फेट की उच्च सांद्रता के कारण होता हा , तो इन 
समट्टी का पीएच 8.5 से अध्क हो जाता हा। उनका पुनतनवमाण और प्रबं्न 
एक जासा हा, जासा क्रक क्षार मिृा के पुनग्रवहण में क्रकया जाता हा। 
नमक प्रिावर्त लमट्टी में पोषक तत्र्ों की उपिब्धता 
नमक प्रिाववत समट्टी में उच्च पीएच फॉथफोरस, नाइिोजन, का स्ल्शयम, लोहा, 
तांबा, मैंगनीज और जथता जासे पौ्ों के पोषक तत्वों की उपलब््ता में कमी का 
कारण बनता हा। 
नाइिोजन: पौ्ा अपने अध्कांश नाइिोजन को नाइिेट के रूप में अवशोवषत 
करता हा स्जसकी उपलब््ता नाइिाइस्जंग बाक्टीररया की गततववध् पर तनिवर 
करती हा। जब पीएच 6.5 और 7.5 के बीच होता हा तो नाइदिफाइंग बाक्टीररया 
सबसे अध्क सक्रक्रय होते हैं। यदि पीएच 5.5 से नीचे और 9.0 से अध्क हो 
तो वे प्रततकूल रूप से प्रिाववत होते हैं। इससलए क्षार समट्टी के तहत, नाइिोजन 
की उपलब््ता कम हो गई। 
िॉथिोरस: फॉथफोरस आमतौर पर क्षारीय समट्टी में कमी होती हा क्योंक्रक यह 
अघुलनशील का स्ल्शयम और माग्नीसशयम फॉथफेट खतनजों में बं्ा हुआ होता हा। 
घुलनशील उववरक के रूप में डाला गया फाथफोरस जल्ि ही का स्ल्शयम फॉथफेट 
यौधगकों के रूप में प्रचुर मात्रा में का स्ल्शयम के साि प्रततक्रक्रया करता हा जो 
समय के साि तेजी से अघुलनशील हो जाते हैं। 
सूक्ष्म पोषक तत्र्: आमतौर पर, क्षारीय समट्टी में बोरान, तांबा, जथता, लोहा और 
मैंगनीज की उपलब््ता कम हो जाती हा। पीएच बढते ही इन पोषक तत्वों की 
उपलब््ता कम हो जाती हा। उच्च पीएच में, जथता, तांबा और बोरान सससलकेट 
समट्टी पर अध्शोवषत (adsorbed) और आसानी से ववथिावपत नहीं होते हैं और 
इससलए पौ्े के ववकास के सलए उपलब्् नहीं होते हैं। क्षारीय समट्टी में 
अघुलनशील जथता लवण (का स्ल्शयम स्जंक) बनता हा जो इसकी उपलब््ता को 
कम करता हा। तटथि और क्षारीय स्थिततयों के तहत, लौह और मैंगनीज 
आमतौर पर Fe3+ और Mn4+ में मौजूि होते हैं। इससलए वे अनुपलब्् हो जाते 



हैं और कुछ समय पौ्ों में कमी पािा करते हैं। मोसलब्डेनम की उपलब््ता 
क्षारीय समट्टी के तहत बढ जाती हा।  

 

लसचंाई के पानी की रु्गणर्िा 
पानी में घुले हुए खतनज की मात्रा और उनका प्रकार इसकी गुणवत्ता तन्ावररत 
करती हा। ससचंाई के सलए इसकी उपयुक्तता को पहचानने में ससचंाई जल की 
गुणवत्ता का ज्ञान महत्वपूणव हा। समट्टी के गुणों और फसल उत्पािकता पर 
प्रततकूल प्रिाव की डडग्री मुख्य रूप से ससचंाई के पानी की रासायतनक संरचना 
से संबंध्त हा। ससचंाई के पानी की गुणवत्ता आमतौर तनम्नसलखखत आ्ार पर 
व्यक्त की जाती हा 
1) कुल नमक एकाग्रता (लवणता खतरा) 
2) सोडडयम की मात्रा   

1) काबोनेट, बाइकाबोनेट की मात्रा   

लसचंाई के पानी की रु्गणर्िा के पैमाने  

 
Quality parameters Water quality class 

EC RSC SAR Main Subclass 

<2 <2.5 <10 Good  

2-4 <2.5 <10 Saline Marginally saline 

>4 <2.5 <10  Saline 

>4 <2.5 >10  High SAR saline 

<2 2.5-4.0 <10 Alkali Marginally alkali 

<2 >4.0 <10  Alkali 

Variable >4.0 >10  High alkali 

 
 

 

 

 



 

 

जि / मदृा परीक्षण का महत्र्, मदृा / जि नमूना तकनीक, वर्लिन्न सरि मदृा परीक्षण फकट (मदृा 
परीक्षण उर्वरक लसिाररश: STFR मीटर; मेधा परीक्षक) 

 (Importance of soil water testing and soil water sampling techniques) 

मदृा परीक्षण 
मिृा परीक्षण उनकी उववरता की स्थितत का मूल्यांकन करने के सलए मिृा के 
रासायतनक परीक्षण को संिसिवत करता हा। उववरकों की ससफाररशें करने के सलए  
मिृा परीक्षण बहुत जरुरी हा.  इसमें बनावट, pH, CaCO3, चूने की आवश्यकता, 
स्जप्सम आवश्यकता आदि जासे अन्य गुणों के सलए समट्टी का परीक्षण िी 
शासमल हा। ववसिन्न क्षेत्रों में थिावपत मिृा परीक्षण प्रयोगशालाएुँ इस कायव को 
करती हैं और क्रकसानों को उववरकों की ससफाररश करती हैं। मिृा परीक्षण का 
मुख्य उदिेश्य हा: 
1. उववरक की ससफाररश के सलए पोषक तत्वों के थतर के आ्ार पर समट्टी को 
ववसिन्न कक्षाओं के समूह  बनाना। 
2. उववरक डालने पर लाििायक प्रततक्रक्रया प्राप्त करने की संिावना की 
िववष्यवाणी करना। 
3. समट्टी की उत्पािकता का मूल्यांकन करने में मिि करना 
4. क्षार, लवणता और अम्लता जासे ववसशष्ट समट्टी की स्थितत का तन्ावरण 

करना । 
मिृा परीक्षण कायवक्रम को चार चरणों में वविास्जत क्रकया जा सकता हा 
1. समट्टी का नमूना एकत्र करना। 
2. उपलब्् पोषक तत्वों का तनष्कषवण और तन्ावरण। 
3. ववश्लेषणात्मक पररणामों की जांच और व्याख्या करना। 
4. उववरक की ससफाररशें करना। 
लमट्टी के नमूने का संग्रह: समट्टी एक ववषम होती हा और िूसम का ववशाल 
क्षेत्र ववषमता को िशावता हा। एक नमूना एकत्र करना संिव नहीं हा जो ववषम 
िूसम का प्रतततनध् करता हो। इससलए, पहले समट्टी की वववव्ता को िूसम को 



अलग-अलग इकाइयों में वविास्जत करके कम से कम क्रकया जाता हा। इकाई की 
ववषमता न्यूनतम होती हा। समट्टी की इकाई तन्ावररत होने के बाि, समट्टी के 
नमूनों को समट्टी इकाई से एकत्र क्रकया जाता हा। 
एक समग्र लमट्टी के नमूने को इकट्ठा करने के लिए, तनम्नलिणखत तरीका 
अपनाया जाता है  

1. सतह के घास-फूस को हटा लें और नमूनों को वांतछत रूप में 6 इंच (15 
सेमी) परत तक का लें। 
2. एक खेत में 5-6 जगह से नमूना सलया जाना चादहए और प्रत्येक नमूना की 
समट्टी को एक िे में अच्छी तरह से समलाएं और मूल के प्रतततनध् के रूप में 
लगिग 500 ग्राम समट्टी लें। 
3. आम तौर पर 5 से 6 कोर एक एकड़ के क्षेत्र से सलए जाने चादहए, लेक्रकन 
इस संख्या को क्षेत्र के आकार के आ्ार पर बढाया जा सकता हा। 

4. अगर समट्टी गीली हा तो इसे पहले छाया में सुखा लें  
5. नमूना को कपड़ ेकी िाली में रखें, नमूना की गहराई, थिान और पूरा पता 
और प्रयोगशाला में ले जाने के सलए थपष्ट रूप से लेबल करें। 
6. असामान्य थिानों से नमूने एकत्र नहीं क्रकए जाने चादहए जासे क्रक िवन के 
पास, खेत की सीमा के पास, पानी के चानलों के पास, खाि के ढेर, खेत के पेड़ के 
नीचे आदि। 
6. अध्कांश क्षेत्र की फसलों के सलए, समट्टी को हर 2 से 3 साल में नमूना 
लेना चादहए। फसल बोने से पहले समट्टी का परीक्षण क्रकया जाना चादहए और 
बबजाई से कम से कम एक पखवाड़ ेपहले क्रकसी िी समय समट्टी का नमूना 
सलया जा सकता हा। 

प्रयोर्गशािा में लमट्टी के नमूने को तैयार करना: प्रयोगशाला में समट्टी के 
नमूनों की तायारी और हैंडसलगं में सुखाने, पीसने, छींकने, समिण और िंडारण की 
प्रक्रक्रयाएं शासमल हैं। 
सुखाने: समट्टी का नमूना आमतौर पर 250C से 350C के तापमान पर छाया में 
सुखाया जाता हा। लंबे समय तक संग्रहीत क्रकए जाने वाले ववश्लेषणात्मक नमूनों 
को हवा में सुखाया जाता हा, क्योंक्रक सूखे नमूनों में आयनों की रासायतनक 
स्थितत और काबवतनक पिािों की स्थितत में कोई बिलाव नहीं होता हा।  



ग्राइंडडरं्ग: मूसल-मेटर में हल्के से पीसकर समट्टी को बारीक क्रकया जाता हा। 
प्रािसमक रेत और बजरी कणों को कुचलने से आमतौर पर बचा जाता हा। तांबा 
और पीतल के बतवनों में Cu, Zn और अन्य िारी ्ातुओं के तन्ावरण के सलए, 

नमूनों को पीसने और संिालने के िौरान बचना चादहए। 
छानना (Sieving): सूखे नमूनों को 2 सममी थटील छलनी के माध्यम से पाररत 
क्रकया जाता हा। कंकड़ / कंकरीट अलग करें और प्रततशत की गणना करें। 
लमिण: रासायतनक ववश्लेषण के सलए, नमूने पूरी तरह समधित होने चादहए। 
िंडारण: अध्कांश समट्टी के नमूनों को ववश्लेषण की एक िृंखला के सलए एकत्र 
क्रकया जाता हा । समट्टी के नमूनों का िंडारण के सलए िी एक व्यवस्थित 
प्रक्रक्रया की आवश्यकता होती हा। ध्यान रखा जाना चादहए क्रक नमूनों को 
रसायनों या रासायतनक समा्ानों से िरू रखा जाना चादहए। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

मिृा परीक्षण के पररणामों की व्याख्या; मिृा थवाथ्य काडव; मिृा परीक्षण के पररणाम के आ्ार पर 
समट्टी के सु्ार / पुनग्रवहण के सलए उववरक / खाि / चूना आदि की मात्रा का तन्ावरण: 

ववसिन्न फसलों में उववरकों की सही मात्रा डालने के सलए समट्टी की जाुँच बहुत 
जरुरी हा. इसके अलावा क्रकन फसलों के सलए कौन सी मिृा उपयुक्त हा इसकी 
िी जांच की जाती हा. ववसिन्न फसलों के सलए समट्टी की उपयुक्तता उसमें 
ववदयमान नमक की मात्रा पर तनिवर करती हा. नमक की मात्रा को समट्टी की 
ई. सी. (EC) जांचने से पता चलता हा. ई. सी. (EC) के अनुसार ववसिन्न 
फसलों की उपयुक्तता इस प्रकार हा:  

ई. सी. (EC)  

(डसेी साइमन/मीटर) 

फसलों की उपयुक्तता 

0.8 से कम  सिी फसलें उगा सकते हैं  

0.8 से 1.6 से कम िाल वाली फसलें ना लगायें  

1.6 से 2.5 तक  नमक सहनशील फसलें जासे जौ, ढैंचा, ्ान, तम्बाकू, 
बरसीम, गन्ना, कपास उगायें  

2.5 से ज्यािा  सिी फसलों के सलए हातनकारक  

 

समट्टी की खारी अंग (क्रक्रया) जानने के सलए समट्टी की पी. एच. (pH) को 
जांचा जाता हा जो समट्टी में पोषक तत्वों की उपलब््ता को प्रिाववत करती हा. 
पी. एच. (pH) के आ्ार पर मिृाओं को ववसिन्न िागों में बांटा जा सकता हा  

पी. एच. (pH) (1:2) समट्टी का प्रकार  

6.5 से कम  अम्लीय  



6.6 से 7.3  सामान्य  

7.3 से 8.5  लवणीय  

8.5 से अध्क  क्षारीय  

 समट्टी के थवाथ्य को जानने के सलए समट्टी में जाववक काबवन (Organic 
carbon) की मात्रा को जांचा जाता हा. जाववक काबवन (Organic carbon) के 
आ्ार पर ही नाइिोजन की मात्रा यूररया के दवारा िी जाती हा. जाववक काबवन 
(Organic carbon) के आ्ार पर समट्टी का वगीकरण इस प्रकार हा:  

जाववक काबवन (Organic carbon) की 
मात्रा (प्रततशत में) 

समट्टी का वगीकरण  

0.4 % से कम  कमी वाली समट्टी (क) 

0.4 से 0. 75 %  मध्यम िजे की समट्टी (ख) 

0.75 % से अध्क  अध्कता वाली समट्टी (ग) 

 समट्टी में पौ्ों के सलए उपलब्् फाथफोरस के आ्ार पर मिृाओं को तीन 
िागों में बांटा गया हा: 

उपलब्् फाथफोरस (क्रक. ग्रा./हाक्टेयर) मिृा का वगीकरण  

10 से कम  कमी वाली समट्टी (अ) 

10 से 20  मध्यम िजे की समट्टी (ब) 

20 से अध्क  अध्कता वाली समट्टी (स) 

 

समट्टी में पौ्ों के सलए उपलब्् पोटासशयम के आ्ार पर मिृाओं को तीन 
िागों में बांटा गया हा: 

उपलब्् पोटासशयम (क्रक. ग्रा./हाक्टेयर) मिृा का वगीकरण  



125 से कम  कमी वाली समट्टी (प) 

125 से 300  मध्यम िजे की समट्टी (फ) 

300 से अध्क  अध्कता वाली समट्टी (त) 

 

इस प्रकार मिृा के वगीकरण के आ्ार पर उववरकों की सही मात्रा डालने की 
ससफाररश की जाती हा. नीचे सलखी तासलका में ववसिन्न फसलों के सलए मिृा 
जांच के आ्ार पर पोषक तत्वों की शुद् मात्रा िशावई गई हा. जाववक काबवन की 
कमी वाली मिृाओं में ‘क’ कालम में िशावई गयी नाइिोजन की ससफाररश की 
गई हा, मध्यम िजे की समट्टी में ‘ख’ कालम में िशावई गयी नाइिोजन की 
ससफाररश की गई हा तिा जाववक काबवन की अध्कता वाली मिृाओं में ‘ग’ 
कालम में िशावई गयी नाइिोजन की ससफाररश की गई हा. इसी प्रकार कम, 
मध्यम, तिा अध्क फाथफोरस वाली मिृाओं में क्रमशः अ, ब, स कालम वाली 
फाथफोरस की मात्रा की ससफाररश की गई हा तिा पोटासशयम के सलए प, फ 
तिा त कालम में िी गई पोटासशयम की शुद् मात्रा िी गई हा. तासलका में 
पोषक तत्वों की शुद् मात्रा (क्रक. ग्रा./एकड़) िी गई हा. आप अपने पास मौजूि 
खाि की प्रयोग की जाने वाली मात्रा का पता लगाने के सलए नीचे सलखे खाि के 
सामने उसके गुणांक से नाइिोजन, फाथफोरस, पोटासशयम की शुद् मात्रा को 
गुणा करें  

खाि  गुणांक  

यूररया  2.2  

सुपर फाथफेट  6.2  

डी. ए. पी. (DAP) 2.2  

म्यूरेट ऑफ़ पोटाश (MOP) 1.7  

  



डी. ए. पी. (DAP) िेने पर उसमें उपलब्् नाइिोजन की मात्रा को ध्यान में 
रखें. अत: नाइिोजन की खाि में डी. ए. पी. (DAP) की मात्रा के आ्ार पर 
कमी कर लें. डी. ए. पी. (DAP) की मात्रा को 5.5 से िाग िेने पर शुद् 
नाइिोजन का पता चल जायेगा. 

यदि आपकी समट्टी जाुँच ररपोटव में जाववक काबवन 0.32% तिा उपलब्् 
फाथफोरस 8.0 क्रक. ग्रा./हाक्टेयर हा तो गेहंू की फसल में कालम ‘क’ में िी गई 
शुद् नाइिोजन की मात्रा िेने की जरुरत हा तिा कालम ‘अ’ में डी गई 
फाथफोरस की शुद् मात्रा िेने की जरुरत हा. इस प्रकार गेहंू में 60 क्रक. ग्रा. 
शुद् नाइिोजन तिा 24 क्रक. ग्रा. शुद् फाथफोरस िेनी पड़ेगी. इस मात्रा को 
िेने के सलए यूररया तिा डी.ए.पी. की मात्रा इस प्रकार लगायें:  

डी.ए.पी. की मात्रा= 24x2.2= 52.8 क्रक. ग्रा.  

यातन 52 क्रक.ग्रा. डी.ए.पी. में उपलब्् नाइिोजन(N)= 52/5.5= 9.45 क्रक.ग्रा. 
N  

नाइिोजन की जरुरत= 60 क्रक. ग्रा. 

डी.ए.पी. दवारा िी गई नाइिोजन (N)= 9.45 क्रक.ग्रा. 

बची हुई नाइिोजन(N) जो िेनी हा= 60-9.45= 50.55 क्रक.ग्रा. 

बची हुई नाइिोजन िेने के सलए यूररया की मात्रा की जरुरत = 50.55x2.2= 
111.10 क्रक.ग्रा. 
 

 

 

 

 

 



 

 

आईएनएम (INM) की अर्धारणा, िसि चक्र की िूलमका, बेहतर इनपुट 
उपयोर्ग दक्षता के लिए वर्लिन्न उर्वरक की तनयुस्क्त (Placement) 
एकीकृत पोषक तत्र् प्रबंधन (integrated nutrient management) 
एकीकृत पोषक तत्व प्रबं्न (INM) अंततनवदहत समट्टी की उववरता को प्रिाववत 
क्रकए बबना उच्च फसल उत्पािकता के सलए पोषक तत्वों के सिी उपलब्् 
संसा्नों के उपयोग करने का एक उपाय हा। यह रासायतनक उववरकों, जाववक 
खािों, हरी खािों, फसल अवशषेों और जाव उववरक के संयुक्त उपयोग को संिसिवत 
करता हा, जो क्रकसी िी संबं् में समट्टी के थवाथ्य को बबगाड़ने के बबना उच्च 
पािावार बनाए रखने के उदिेश्य को पूरा करते हा। INM का मूल उदिेश्य 
रासायतनक उववरक की आवश्यकता को कम करना, समट्टी में काबवतनक पिािों 
को बहाल करना और िौततक, रासायतनक और जाववक गुणों के संििव में समट्टी 
की गुणवत्ता को बनाए रखना हा। 
  
एकीकृत पोषक तत्र् प्रबंधन का महत्र् 
(1) खेती की लागत, मवेसशयों के गोबर,  फसल अवशषे, कृवष अपसशष्ट और जाव 
उववरक जासे घर में जाववक सामग्री के उपयोग के कारण औसत क्रकसानों की 
पहंुच के िीतर होती हा। 
(2) समट्टी की उत्पािकता में वदृध् के कारण फसलों की उपज में वदृध् होती 
हा। 
(३) यह समट्टी की िौततक स्थिततयों जासे समट्टी एकत्रीकरण, नमी ्ारण 
क्षमता आदि में सु्ार करता हा। 
(4) यह उववरक उपयोग िक्षता बढाता हा। 
(5) जाववक पिािों का उपयोग पयाववरण को थवच्छ और सुरक्षक्षत रखता हा। 
आईएनएम और िसि उत्पादकता 
जाववक खाि (FYM, खाि, पोल्िी खाि, प्रेसमुि आदि), हरी खाि, फसल अवशषे और 
जाव उववरक समट्टी की उववरता और उपज स्थिरता बनाए रखने के सलए INM 

प्रणाली के महत्वपूणव घटक हैं। जाववक खाि पौ्ों को पयावप्त मात्रा में पोषक 



तत्वों की आपूतत व करने में सक्षम नहीं हो सकती हा। CCSHAU दहसार अनुसं्ान 
फामव में बाजरे-गेहंू प्रणाली के साि 1968 में शुरू क्रकए गए िीघवकासलक प्रयोग 
से उपज के आंकड़ों ने अकेले रासायतनक उववरकों के आवेिन की तुलना में इस 
फसल प्रणाली की उत्पािकता बढाने में FYM और रासायतनक उववरकों के एकीकृत 
उपयोग की िेष्ठता दिखाई हा। क्रकसान के खेतों में तीन वषों के पररणामों ने 
संकेत दिया क्रक रासायतनक उववरकों और FYM के आवेिन के साि सरसों, गेहंू 
कपास और सरसों-कपास की उत्पािकता में वदृध् हुई हा। INM सिी क्रॉवपगं 
अनुक्रमों में जाववक काबवन, उपलब्् फाथफोरस (P) और पोटाश (K) को बनाए 
रखता हा। हरी खाि के एकीकृत उपयोग और उववरक नाइिोजन की 50% 
अनुशंससत खुराक ने उववरक नाइिोजन की 100% अनुशंससत खुराक की तुलना 
में चावल की अध्क उपज िी। बायोफदटवलाइज़र दटकाऊ कृवष प्रणाली में 
रासायतनक उववरकों को पूरक करने के सलए पौ्ों के पोषक तत्वों के प्रिावी, 
पाररस्थिततक रूप से और नवीकरणीय स्रोत लागत हैं। इससलए ववसिन्न 
आईएनएम प्रिाओं को अपनाकर उववरक N खुराक को 25 से 50% तक और 
अन्य पोषक तत्वों को 100% तक कम करना संिव हा। 

 

उर्वरक की उपयोर्ग दक्षता (Use efficiency) में सुधार के लिए उर्वरक प्रबंधन 
तकनीक। 
उववरक की िक्षता उववरक के प्रकार, आवेिन के समय और आवेिन की ववध् पर 
काफी हि तक सिन्न होती हा। 
1. उर्वरक का प्रकार: उववरक उनके पोषक तत्व और रूप िोनों में सिन्न होता 
हा। उववरक िी उनके पानी की घुलनशीलता में सिन्न हो सकते हैं । नाइिेट 
उववरकों में उच्च घुलनशीलता होती हा और उच्च वषाव और जलिराव वाली 
समट्टी में लीधचगं से ज़मीन में नीचे चली जाती हैं। इन क्षेत्रों में अमोतनयल 
और एमाइड उववरक अध्क कुशल होते हैं; हालांक्रक समट्टी में, उववरक नाइिोजन 
के सिी स्रोत, समान रूप से कुशल हैं। पानी में घुलनशील फॉथफेट उववरक 
सामान्य और क्षारीय समट्टी में सबसे कुशल होते हैं; हालांक्रक, ससिेट घुलनशील 
उववरक एससड समट्टी में सबसे अध्क कुशल होते हैं। पोटेसशयम क्लोराइड 
सामान्य समट्टी में सबसे कुशल पोटेसशयम उववरक हा, हालांक्रक सल्फर की कमी 



वाली समट्टी में, पोटेसशयम सल्फेट सबसे कुशल हा। 
2. डािने/आर्ेदन का समय: ववशषे रूप से उन उववरकों के सलए, जो पानी के 
साि लीच करते हैं, उववरक आवेिन का समय महत्वपूणव हा। नाइिोजन उववरकों 
का 2 से 3 िाग में वविाजन करके फसल में ववसिन्न समय प्रयोग लगिग सिी 
फसलों के सलए सबसे आम और व्यापक रूप से थवीकृत अभ्यास हा। फाथफेदटक, 
पोटाससक और सूक्ष्म पोषक तत्वों के (जथता और तांबे) उववरकों ki सिी मात्रा 
बुवाई के समय िेने से सवोत्तम पररणाम समलते हा। 
3. आर्ेदन के तरीके: उववरकों की िक्षता में सु्ार करने के सलए ववसिन्न 
तकनीकों का ववकास क्रकया गया हा। नाइिोजन उववरकों के सतही प्रयोग के 
पररणामथवरूप अमोतनया का वाष्पीकरण होता हा और 5 सेमी गहराई से नीचे 
डालने पर वे सवोत्तम पररणाम िेते हैं। पानी में घुलनशील फाथफोरस (P) 
उववरकों का बैंड प्लेसमेंट सतही प्रयोग से बेहतर होता हा। पोटेसशक और अन्य 
पोषक तत्वों का बैंड प्लेसमेंट िी उच्च उववरक उपयोग िक्षता के सलए बेहतर हा। 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



लमट्टी पोषक तत्र् की स्थितत की रेर्टरं्ग, वर्लिन्न प्रमुख िसिों के लिए उर्वरक 
/ खाद की लसिाररशें 
लमट्टी परीक्षण रेर्टरं्ग: ववश्लेषण के आ्ार पर, समट्टी को तीन रेदटंग िेखणयों 
यानी तनम्न, मध्यम और उच्च में वगीकृत क्रकया गया हा। मिृा परीक्षण 
प्रयोगशालाओं से अध्कांश उववरक ससफाररशें इन रेदटंग सीमाओं पर आ्ाररत 
होती हैं। 
पोषक तत्र्ों की महत्र्पूणव सीमा 
िो महत्वपूणव सीमाएं हैं- तनम्न महत्वपूणव सीमा और ऊपरी महत्वपूणव सीमा। 
तनचली महत्वपूणव सीमा को पौ्े और समट्टी में पोषक तत्व की मात्रा के रूप 
में पररिावषत क्रकया गया हा स्जसके नीचे पौ्े उपज में िारी कमी दिखाते हैं 
और इस सीमा के नीचे पौ्े डाले गए उववरकों से बढवार दिखाते हैं। ऊपरी 
महत्वपूणव सीमा उस मात्रा को संिसिवत करती हा स्जसके ऊपर संतोषजनक सीमा 
तन्ावररत होती हा। इस सीमा के बाि पोषक तत्वों के अततररक्त डालने से उपज 
में कमी हो सकती हा। 
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तासलका : तत्वों की पौ्ों और समट्टी में क्रक्रदटकल सलसमट (The critical 

limits of nutrients in plants and soil are indicated below) 
तत्र् (Nutrients) लमट्टी सीमा (Soil 

limit) 
रेर्टंर्ग (Rating) 

नाइिोजन (N) Below 250 kg/ha  (से 
कम)   

कम (Low) 



 250-500 kg/ha मध्यम (Medium) 

 Above 500 kg/ha (से 
ज्यािा)  

ज्यािा (High) 

फाथफोरस (P) Below 10 kg/ha  (से 
कम)   

कम (Low) 

 10-20 kg/ha मध्यम (Medium) 

 Above 20 kg/ha (से 
ज्यािा)  

ज्यािा (High) 

पोटाश (K) Below 100 kg/ha  (से 
कम)   

कम (Low) 

 100-250 kg/ha मध्यम (Medium) 

 Above 250 kg/ha (से 
ज्यािा)  

ज्यािा (High) 

सल्फर (S) Below 10 ppm कम (Low) 

का लसशयम (Ca) Below 50% of CEC कम (Low) 

माग्नेसशयम (Mg) Below 4% of CEC कम (Low) 

जथता/स्जंक (Zn) Below 0.6 ppm कम (Low) 

लोहा (Fe) Below 4.5 ppm कम (Low) 

मागनीज (Mn) Below 1 ppm कम (Low) 

ताम्बा (Cu) Below 0.2 ppm कम (Low) 

बोरोन (B) Below 0.5 ppm कम (Low) 



मोसलब्डतनयम (Mo) Below 0.2 ppm कम (Low) 

क्लोराइड (Cl) Below 2.0 ppm  

   

 
 

िसिों के लिए मदृा परीक्षण आधाररत उर्वरक की लसिाररश 
उववरकों की सामान्य ससफाररशें ववसिन्न फसलों के सलए एक समान कृवष 
जलवायु क्षेत्र का प्रतततनध्त्व करते हुए एक क्षेत्र के आ्ार पर िी जाती हैं। 
ससफाररशें क्रकसान के खेतों में ववसिन्न उववरकों की एक बड़ी संख्या में िायल 
(trial) के पररणाम (result) पर आ्ाररत हैं। फसल के सलए उववरक की सामान्य 

ससफाररशें समट्टी की मध्यम उववरता के सलए की जाती हैं। मिृा उववरता कम या 
अध्क होने पर, उववरक की खुराक सामान्य ससफाररश के 25 प्रततशत बढ जाती 
हा या कम हो जाती हा। बौनी गेहंू की क्रकथमों के सलए 150-60-60 क्रकग्रा / 
हेक्टेयर प्रतत हेक्टेयर N, P2O5 और K2O जासी ससफाररशें इस दृस्ष्टकोण का 
उिाहरण हैं। 

तासलका: ववसिन्न फसलों में समट्टी की rating के आ्ार पर खािों की 

ससफाररशें (Fertilizer recommendation for various crops 

based on soil rating) 

फसल (Crops) 

नाइिोजन 

(N) 

फाथफोरस (P) पोटाश (K) 

L M H L M H L M H 

Wheat (dwarf) (बौना गेहंू)  60 50 40 24 16 8 24 12 - 

Wheat (desi) & Barley 

irrigated (िेसी गेहंू व ससधंचत 

जौ) 

24 18 12 12 8 4 12 6 - 



Wheat/Barley (rainfed) 

(अससधंचत गेहंू/जौ) 

12 8 4 6 4 - - - - 

Gram, moong,masor (चना, 

मंूग, मसर) 

6 4 - 16 12 - - - - 

Rapseed, mustard (सरसों) 24 18 12 8 6 4 - - - 

Raya (राया) 32 24 16 12 8 6 - - - 

Mustard (rainfed) (अससधंचत 

सरसों ) 

16 12 8 8 6 - - - - 

Sunflower (सूरजमुखी) 24 18 12 16 12 - - - - 

Berseem (बरसीम) 10 8 - 28 21 14 - - - 

Sugarcane (गन्ना) 60 50 40 20 10 - 20 10 - 

Sugarcane (pedi) (मोढी वाला 

गन्ना)  

90 75 60 - - - - - - 

Potato (आलू) 50 40 30 20 15 10 40 30 20 

Maize (hybrid) (संकर मक्का) 60 50 40 24 16 8 24 16 - 

Maize (मक्का) 24 18 12 12 8 - 12 8 - 

Rice (्ान) 60 50 40 24 16 - 24 16 - 

Bajra (hybrid) (संकर बाजरा) 48 36 24 24 16 - - - - 

Bajra (rainfed) (अससधंचत 16 12 8 8 6 - - - - 



बाजरा) 

Cotton (American) (नरमा) 36 27 18 12 8 - 12 - - 

Cotton (desi) (िेसी कपास) 20 15 10 - - - - - - 

Guar (ग्वार) 8 6 4 20 15 10 - - - 

Jowar (ज्वार) 30 25 20 8 - - - - - 

L - Low, M- Medium, H- High  available N P K status in soil. 

 

वर्लिन्न िसिों में उर्वरक आर्ेदन का समय तिा तरीका  
चावल: चावल के सलए अनुशंससत खुराक 60-24-24 क्रकलोग्राम एन, पी 2 ओ 5 
और के 20 प्रतत एकड़ हा। 
• पूडसलगं (Puddlling) के समय P, K & Zn (10 क्रकग्रा / एकड़) और N की 1/3 
खुराक की पूरी खुराक लागू करें। यदि एन की 1/3 आरडी खुराक पोखर में लागू 
नहीं होती हा, तो रोपाई के सात दिनों के िीतर इसे लागू करें। 
• रोपाई के बाि बचे हुए नाइिोजन को 3 सप्ताह और 6 सप्ताह में िो बराबर 
छतों में लगाया जाता हा। 
• एन आवेिन के समय खेत में पानी खड़ा नहीं होना चादहए और नाइिोजन के 
2 से 3 दिनों के बाि ससचंाई करें। 
• यदि कान के ससर के उिार के समय नाइिोजन की कमी दिखाई िे तो थप्रे के 
रूप में 3% यूररया लगायें। कान के उिार के बाि नाइिोजन नहीं लगाना 
चादहए, यह पररपक्व होने में िेरी करता हा और कीट को आकवषवत करता हा। 
• यदि पी, के और एन को पोखर के समय नहीं लगाया जाता हा , तो रोपाई के 
21 दिनों के िीतर उन्हें लागू करें। 
• हरी खाि की फसल के रूप में ढैंचा उगाएं और 40 से 50 दिन की उम्र में 
खेत में शासमल करें और 7-10 दिनों की जुताई के बाि चावल की रोपाई करें। 
• यदि रोपाई में Fe की कमी दिखाई िेती हा , तो FeSO4 @ 0.5% के पणव थप्रे को 
2.5% यूररया के साि-साि Fe की कमी को ठीक करने के सलए लगाएं। 
बाजरा: बाजरे के सलए अनुशंससत खुराक 50-25 क्रकलोग्राम एन और पी 2 ओ 5 



प्रतत एकड़ हा। 
• अनुशंससत एन की आ्ी खुराक और पी की पूणव खुराक को बुवाई के समय 
लागू क्रकया जाना चादहए। 
• शषे एन को िो समान वविाजन में बोया जाना चादहए अिावत ्बोने के एक 
महीने के बाि 1/4 वें और कान के ससर पर एक और 1/4 वें एन। 
मक्का: मक्का के सलए अनुशंससत खुराक 60-25-25 क्रकलोग्राम एन, पी 2 ओ 5 
और के 2 ओ प्रतत एकड़ हा। 
• बुवाई के समय पी और के की पूरी खुराक और एन के 1/3 आर डी की 
खुराक लागू करें। 
• शषे एन को िो समान वविाजन में लागू करें अिावत ्1/3 आरडी घुटने के 
चरण पर और 1/3 आरडी को टास्थलंग चरण से ठीक पहले। 

 

कपास: क्रकथम के सलए कपास की अनुशंससत खुराक 35-12 क्रकलोग्राम N और 
P2O5 प्रतत एकड़ और संकर के सलए 70-24-24 Kg N, P2O5 और K2O प्रतत एकड़ 
हा। 
• बुवाई के समय पी और के की पूरी खुराक लागू करें , यदि बुवाई पर लागू नहीं 
क्रकया जाता हा, और क्रफर बोरा ववध् के माध्यम से पहली ससचंाई के बाि उन्हें 
लागू करें। 
• क्रकथमों में, चौकोर गठन पर एन की आ्ी खुराक और फूल के चरण में शषे 
आ्ा लागू करें। 
• संकर कपास में, बुवाई, वगव गठन और फूलों के चरण में तीन समान वविाजन 
में एन लागू करें। 
• अनुशंससत एन के 8 क्रकलो फूलों और बोले ववकास चरण के समय पणव थप्रे के 
रूप में लागू क्रकया जाना चादहए। 
• फॉथफोरस को ससगंल सुपर फॉथफेट के माध्यम से लागू क्रकया जाना चादहए; 

यह कपास की फसल को सल्फर और फाथफोरस िोनों प्रिान करेगा। 
रे्गहंू: गेहंू के सलए अनुशंससत खुराक 60-24-24-10 क्रकलोग्राम एन, P2O5, K2O 
और ZnSO4 प्रतत एकड़ हा। 



• बुवाई के समय पी, के और स्जंक की पूरी खुराक लागू करें। 
• बुवाई के समय N की आ्ी खुराक और पहली ससचंाई के समय शषे आ्ी 
लगायें (बुवाई के २१ दिन बाि) 
• िलहनी फसलों और सािी मौसम के बाि यदि गेहंू ले रहे हैं तो एन खुराक 
को 25 प्रततशत तक कम करें। 
• यदि गेहंू में सोरघम और मोती बाजरा (उच्च पोषक तत्व हटाने वाली फसल) 
के बाि सलया जा रहा हा तो एन खुराक को 25 प्रततशत तक बढा िें। 
• हल्की बनावट वाली समट्टी में एन को तीन बराबर वविास्जत खुराक में और 
मध्यम और िारी बनावट वाली समट्टी में िो बराबर वविाजन में एन लागू होते 
हैं। 
• मध्यम और िारी बनावट वाली समट्टी में, ससचंाई से पहले एन को लागू क्रकया 
जाना चादहए और हल्की बनावट वाली समट्टी में, ससचंाई के 1-2 दिनों के बाि 
एन लागू करना चादहए। 
• यदि बुवाई के समय ZnSO4 लागू नहीं क्रकया गया िा, तो बुवाई के 45 से 60 
दिनों के बाि 0.5% ZnSO4 + 2.5% यूररया समिण को पणव थप्रे के रूप में 
लागू करें। 
• खेत की तायारी के समय बुवाई से पहले प्रतत एकड़ 6 टन एफवाईएम लागू 
करें। इस मामले में पी की आ्ी खुराक लागू की जानी चादहए; हालांक्रक एन को 
पूरी मात्रा में लागू क्रकया जाना चादहए। 
• क्षारीय पीएच समट्टी में, यूररया को समट्टी की सतह पर नहीं लगाया जाना 
चादहए। इसकी वाष्पीकरण हातन को कम करने के सलए इसे समट्टी के साि 
समलाया जाना चादहए। 
राया और सरसों: इन फसलों के सलए पोषक तत्वों की अनुशंससत खुराक हा: 
वषाव आ्ाररत फसलों के सलए: 16 क्रकलो N और 8 क्रकलोग्राम P2O5 प्रतत 
एकड़। 
ससधंचत फसलों के सलए: 
तोररया और मथटडव: 24 क्रकलो N और 8 क्रकलोग्राम P2O5 प्रतत एकड़ 



राया: 32 क्रकलो N और 12 क्रकलो P2O5 प्रतत एकड़ 
तारामीरा: 12 क्रकलो N  
• वषाव आ्ाररत फसलों में बुवाई के समय N और P की पूरी खुराक लागू होती 
हा। 
• ससधंचत फसलों में बुवाई के समय P, Zn की पूणव खुराक और N की आ्ी 
खुराक लागू होती हा। शषे एन को पहली ससचंाई के समय लगाया जाना चादहए। 
• एसएसपी के माध्यम से पी दिया जाना चादहए। यदि डीएपी लागू क्रकया जाता 
हा तो इन फसलों को सल्फर प्रिान करने के सलए प्रतत एकड़ 100 क्रकलोग्राम 
स्जप्सम लगाया जाना चादहए। 
• FYM आवेिन (6 टन प्रतत एकड़) के मामले में, N की पूणव खुराक और P और S 

आवेिन की कोई आवश्यकता नहीं हा। 
र्गन्ना: गन्ने के सलए अनुशंससत खुराक 60 क्रकलोग्राम एन 20 क्रकलोग्राम पी 2 
ओ 5 प्रतत एकड़ और 90 क्रकलोग्राम N प्रतत एकड़ मो्ी फसलों के सलए हा। 
• बुआई के समय पूणव खुराक पी और N की 1/3 खुराक लागू करें। 
• िसूरी ससचंाई में एन (N) की 1/3 खुराक और चौिी ससचंाई पर 1/3 की 
खुराक लगाएं। 
• मो्ी फसल में फरवरी के महीने में पी (P) की पूणव खुराक और एन (N) की 
1/3 खुराक लगाएं। 
• अप्राल के महीने में एन की 1/3 खुराक लागू करें और जून के महीने में एन 
की 1/3 खुराक शषे (मो्ी फसल में)। 
• यदि गन्ने को गेहूुँ के बाि उगाया जाता हा तो बुवाई के समय N की आ्ी 
खुराक और P की पूरी खुराक लगायें। शषे एन को जून के महीने में लागू क्रकया 
जाना चादहए। 
• यदि बुवाई के समय FYM आवेिन (6 टन प्रतत एकड़) का मामला हो, तो N की 
पूणव खुराक और अन्य उववरकों की कोई आवश्यकता नहीं हा। 

 



उर्वरक तनयंत्रण अधधतनयम (FCO) -1985, इसके महत्र्पूणव संशोधन; उर्वरक का संचािन, िंडारण और 
पररर्हन; पीओएस (POS) मशीन 

उर्वरक तनयंत्रण आदेश (Fertilizer Control Order) 
िेश के सिी िागों में क्रकसानों को सही समय पर और उधचत मूल्य पर, उधचत 
मात्रा में और उधचत गुणवत्ता के उववरकों की उपलब््ता सुतनस्श्चत करने के 
सलए, केन्द्रीय सरकार ने E.C.A. की ्ारा 3 के तहत प्रित्त शस्क्तयों के प्रयोग में 
तनम्नसलखखत आिेशों को लागू क्रकया। इसके तहत उववरकों के तनमावण, गुणवत्ता, 
बबक्री, ववतरण, मूल्य, चालन आदि को ववतनयसमत करना  हा। 
1. उववरक (तनयंत्रण) आिेश, 1957/1985 (F.C.O.) 
2. उववरक (संचालन तनयंत्रण) आिेश, 1960/1973 (FMCO) 
3. E.C.A. आवंटन आिेश (जारी दवव-वावषवक)। 
उर्वरक (तनयंत्रण) आदेश, 1957/1985 (F.C.O.) 
प्रारंि में, एफ.सी.ओ. 23.4.1957 को जारी क्रकया गया िा और यह 15/5/1957 

को लागू हुआ। तब से, उववरक प्रौदयोधगकी, उत्पािन और ववतरण प्रणाली में बहुत 
सारे बिलाव हुए। कई नए उत्पाि, जासे क्रक माइक्रोन्यूिेंट्स, आदि िी बाजार में 
आए। F.C.O के प्राव्ानों को बनाने के सलए िी आवश्यकता महसूस की गई िी। 
अध्क कठोर और समय के अनुरूप उववरक गुणवत्ता तनयंत्रण वविाग अध्क 
प्रिावी हो; इससलए FCO, 1957 में कई संशो्न क्रकए। इसके बाि, कें द्र सरकार 
दवारा थिावपत 'FCO समीक्षा ससमतत' दवारा FCO, 1957 की समग्र समीक्षा की 
गई। अंत में, FCO, 1985 नामक संशोध्त FCO 25.9.1985 को जारी क्रकया 
गया िा जो तत्काल प्रिाव से लागू हुआ। 
िक्ष्य  
एफसीओ (FCO) का मुख्य उदिेश्य क्रकसानों के दहत के साि-साि वाथतववक 
व्यापाररयों / तनमावताओं को बेईमान तत्वों दवारा शोषण से बचाना हा। इन्हें सही 
गुणवत्ता के उववरकों की उपलब््ता सुतनस्श्चत करने और सही समय पर उनकी 
गुणवत्ता, मूल्य, ववतरण, बबक्री आदि को ववतनयसमत करने के दवारा प्राप्त क्रकया 
जाता हा। एफसीओ का प्रवतवन राज्य सरकार को सौंपा गया हा , स्जसे इस संबं् 
में पयावप्त शस्क्तयों के साि तनदहत क्रकया गया हा। । जुलाई, 2003 तक, 11 
समूहों में 6 अंतररम/अथिाई (provisional) उववरकों सदहत 81 उववरकों के 



ववतनिेशों को एफसीओ में रखा गया हा। इसके अलावा, उववरकों के समिण के कई 
गे्रड राज्य सरकार दवारा अध्सूधचत क्रकए गए हैं। तन्ावररत मानकों जासे क्रक 
गार-मानक, समलावटी, नकली, नकली आदि की पुस्ष्ट नहीं करने वाले उववरकों की 
बबक्री को प्रततबंध्त क्रकया गया हा और िंडनीय अपरा् बनाया गया हा। 
संक्षेप में, एफसीओ में 39 खंड होते हैं और इन्हें मुख्य रूप से तनम्नसलखखत 
अध्यायों में वविास्जत क्रकया जा सकता हा: - 
I) लघु शीषवक और प्रारंि (Cl.l) 
II) पररिाषाएुँ (Cl। 2) 
III) मूल्य तनयंत्रण (Cl 3-5) 
IV) तनमावताओं / आयातकों दवारा उववरकों के ववतरण पर तनयंत्रण (Cl 6) 
V) डीलरों के सलए पंजीकरण का प्राध्करण (Cl 7-11) 
VI) उववरकों, जाववक उववरकों और जाव उववरक (Cl.12-18) के समिण का तनमावण। 
VII) उववरकों के तनमावण, आयात, बबक्री आदि पर प्रततबं् (Cl 19-25)। 
VIII) प्रवतवन प्राध्करण (Cl.26-28) 
IX) उववरक नमूनों का ववश्लेषण (Cl 29-30) 
X) वववव् (Cl 31-39) 
खंड के वर्र्रण इस प्रकार हैं 
खण्ड -1: -खण्ड 1 यह कहता हा क्रक इन आिेशों को उववरक (तनयंत्रण) आिेश, 

1985 कहा जा सकता हा। 
खण्ड -2: -यह खंड 1985 में FCO में प्रयुक्त ववसिन्न शब्िों की पररिाषा से 
संबंध्त हा। कुछ महत्वपूणव पररिाषाएुँ नीचे िी गई हैं: - 
उर्वरक - 'उववरक' के रूप में गुणवत्ता का एक उत्पाि िो शतों को पूरा करना 
चादहए - सबसे पहले, इसे समट्टी और / या फसल के उववरक के रूप में 
इथतेमाल क्रकया जाना चादहए या इरािा क्रकया जाना चादहए, और िसूरी बात, इसे 
अनुसूची-I (िाग) में शासमल क्रकया जाना चादहए। : ए) एफसीओ में ववतनदिवष्ट 
ववतनिेशों के साि या अध्सूधचत मानकों के साि उववरकों का समिण हो या 
उववरकों का एक ववशषे समिण हो। 
गे्रड - उववरक में पोषक तत्व सामग्री, प्रततशत में व्यक्त की गई hai। 
आयातक - एक व्यस्क्त जो कें द्रीय सरकार के तनयावत आयात नीतत के अनुसार 



उववरक का आयात करता हा। 
पूि हैंडलिरं्ग एजेंसी - कें द्रीय सरकार दवारा बनाई गई एक एजेंसी हा , स्जसमें 
आयाततत उववरक (का नासलस्थडफदटवलाइज़र) के संचालन और ववतरण से संबंध्त 
कायव हैं। 
खुदरा वर्के्रता - एक डीलर जो क्रकसानों को उववरक बेचता हा या कृवष उपयोग के 
सलए बेचता  हा स्जसको समट्टी में डालकर फसलों की उत्पािकता बढती हा। 
िोक डीिर-एक डीलर जो कृवष में समट्टी के तनषेचन और फसलों की 
उत्पािकता बढाने के सलए उववरक, ररटेल में अन्य को बेचता हा। 
औद्योधर्गक डीिर- एक डीलर जो औदयोधगक उदिेश्यों के सलए उववरक बेचता हा 
यानी समट्टी के तनषेचन और फसलों की उत्पािकता बढाने के अलावा अन्य 
उदिेश्यों के सलए। 
अधधसूधचत प्राधधकरण - कृवष उदिेश्यों के सलए उववरकों के िोक और खुिरा 
बबक्री के प्राध्करण के सलए राज्य सरकार दवारा खंड 26 ए के तहत तनयुक्त 
एक प्राध्करण (Vide So 49 (E) दिनांक 16.1.2003)। 
पंजीकरण प्राधधकरण - उववरकों के समिण और उववरकों के ववशषे समिण के 
संबं् में खंड 26 के तहत तनयुक्त एक प्राध्करण। 

 

मूशय तनयंत्रण (खंड 3,4 और 5) 
कें द्र सरकार को आध्काररक राजपत्र में अध्सूचना के माध्यम से उववरकों की 
कीमतों को ठीक करने का अध्कार हा। कें द्र सरकार िी अलग-अलग क्षेत्रों के 
सलए या उपिोक्ताओं के ववसिन्न वगों के सलए एक ही उववरक के सलए अलग-
अलग कीमतें तय करती हा, यदि पररस्थिततयाुँ / पररस्थिततयाुँ इतनी ही 
आवश्यक हों। उववरकों के समिण की अध्कतम कीमतें तय करने के सलए राज्य 
सरकारों को ऑडवर GSR No.59 (E) दिनांक 10.2.1984 के अध्कार दिए गए हैं। 
उववरकों के खुिरा मूल्य, इससलए तय क्रकए गए, सीएसटी, राज्य बबक्री कर और 
अन्य थिानीय लेवी के अनन्य हैं। खुिरा डीलरों को एक बार में 25 क्रकलो से 
अध्क नहीं, छोटे पाकेटों में उववरकों की बबक्री के सलए अततररक्त आनुपाततक 
लागत चाजव करने की अनुमतत हा। 
वतवमान में अध्कांश उववरकों की एमआरपी तय हा। कोई िी डीलर, तनमावता, 



आयातक या पूल हैंडसलगं एजेंसी क्रकसी िी उववरक को अध्कतम मूल्य या िर 
से अध्क कीमत पर बबक्री या बेचने की पेशकश नहीं करेगी। घोवषत मूल्य से 
अध्क की िर पर उववरकों की बबक्री तनवषद् हा। खुिरा ववके्रताओं को उववरकों 
की िरों को प्रिसशवत करना आवश्यक हा। 
उर्वरकों का आर्ंटन (खंड 6) 
कें द्र सरकार को आध्काररक राजपत्र की अध्सूचनाओं के माध्यम से तनमावताओं 
/ आयातकों को तनिेसशत करने का अध्कार दिया गया हा , ताक्रक तनदिवष्ट राज्यों 
में और तनदिवष्ट अवध् के िीतर उनके दवारा उत्पादित उववरक की गुणवत्ता को 
िेखा जा सके। वतवमान में यूररया केवल ईसीए आवंटन के अंतगवत आता हा। यह 
आवंटन िी संयंत्र की क्षमता के 50% तक सीसमत हा    जो रबी 2003-04 से 
लागू हा। 
िोक या खुदरा डीिर का प्राधधकरण (Cl.7 -11 और 22) 
प्राध्करण के सलए तनमावता, आयातक, पूल हैंडसलगं एजेंसी, िोक व्यापारी और 
खुिरा ववके्रता सदहत प्रत्येक व्यस्क्त फॉमव A1 में अध्सूधचत प्राध्कारी को एक 
मेमोरेंडम ऑफ इंदटमेशन बनाएगा, स्जसमें डुस्प्लकेट सीएस के साि "O" और 
क्लॉज 36 के तहत तन्ावररत शुल्क अध्सूधचत क्रकया जाएगा। प्राध्करण "A2" 
के रूप में रसीि की एक पावती जारी करेगा और इसे संबंध्त व्यस्क्त को िोक 
या खुिरा के सलए अध्कृत डीलर के रूप में प्राध्कृत पत्र माना जाएगा। 
फॉमव A1 के साि "O" फॉमव जमा करने के सलए छूट का प्राव्ान राज्य सरकार, 

एक तनमावता, एक आयातक और पूल हैंडसलगं एजेंसी को दिया जाता हा। 
िोक या खुिरा डीलरसशप के सलए अलग से ज्ञापन प्रथतुत क्रकया जाएगा और 
यदि उववरक ववसिन्न स्रोतों से बबक्री के सलए प्राप्त क्रकए जाते हैं, तो प्रत्येक स्रोत 
से स्रोत का एक प्रमाण पत्र "ओ" अध्सूधचत प्राध्करण को प्रथतुत क्रकया 
जाएगा। 
उववरकों की बबक्री और बबक्री का पंजीयन (क्लथटर। 7-11 और 22) 
प्रत्येक ववक्रय बबिं ुके सलए अलग पंजीकरण प्रमाणपत्र आवश्यक हा। तनयंत्रक 
फामव "ए" के रूप में एक वा् आवेिन जमा करने की तारीख से तीस दिनों के 
िीतर फॉमव "बी" के रूप में औदयोधगक डीलर को पंजीकरण का प्रमाण पत्र 
प्रिान करेगा। “प्रत्येक स्रोत के सलए और क्लॉज 36 के तहत तन्ावररत शुल्क। 



आवेिक को प्राध्करण पत्र (AL) या CR के अनुिान को तनम्नसलखखत कारणों में 
से क्रकसी एक में मना क्रकया जा सकता हा: - 
1. पहले का AL / CR तनलंबन के अ्ीन हा; या 
2. पूवव की AL / CR को आवेिन की तारीख से एक वषव के िीतर रदि कर दिया 
गया हा; या 
3. डीलर को ईसीए के तहत अपरा् या आवेिन की तारीख से 3 साल के 
िीतर क्रकए गए क्रकसी िी आिेश के सलए िोषी ठहराया गया हा ; 
4. आवेिन क्रकसी िी संबं् में अ्ूरा हा; 
5. तन्ावररत शुल्क जमा नहीं क्रकया गया हा; 
6. जहाुँ िी आवश्यक हो, स्रोत का प्रमाण पत्र संलग्न नहीं क्रकया गया हा ; 
7. यदि आवेिक औदयोधगक डीलरसशप के सलए सीआर प्राप्त करना चाहता हा , 
लेक्रकन एक वा् एएल और इसके ववपरीत पकड़ लेता हा। 
Cl (क्लाज़) के तहत। 10, एएल / सीआर इस प्रकार िी गई हा जो इसके जारी 
होने की तारीख से अध्कतम 3 साल के सलए वा् हा। 
Cl के तहत। 11, उववरक बेचने का व्यवसाय जारी रखने के सलए, AL / CR को 
वा्ता अवध् की समास्प्त से पहले या एक महीने के िीतर ववलंब शुल्क के 
िुगतान पर समास्प्त की तारीख से नवीनीकृत क्रकया जाना चादहए। 
आमतौर पर, उववरकों को बाग के रूप में बेचा जाता हा। हालाुँक्रक, खंड 22 के तहत 
एक खुिरा डीलर को बबक्री के सलए प्रत्येक प्रकार के उववरक का एक बाग खुली 
स्थितत में रखने की अनुमतत हा। 

उर्वरकों के लमिण का तनमावण (Cl.12 से 18) 
कोई िी व्यस्क्त उववरक के क्रकसी िी समिण, उववरक, जाव उववरक या जाववक 
उववरक के ववशषे समिण को तायार करने का व्यवसाय नहीं करेगा, ससवाय इसके 
क्रक वह एक तनयम और तनमावण (सीएम) के तनयम और शतों के अनुसार खंड 
15: 16 के तहत उसे िे। 
उववरकों के ववसिन्न समिणों के गे्रड कें द्र सरकार और राज्य सरकार दवारा 
अध्सूधचत क्रकए जाते हैं। तरल उववरकों के समिण के गे्रड को सूधचत करने की 
शस्क्त और उववरक का 100% जल घुलनशील समिण केवल कें द्र सरकार के 
पास रहता हा। 



उववरक का कोई िी अध्सूधचत समिण या उववरक का ववशषे समिण पंजीकरण 
प्राध्करण (आरए) से क्रमशः फॉमव or एफ या जी ’में वा् सीएम प्राप्त करने के 
बाि ही तायार क्रकया जा सकता हा। 
उववरक के समिण के सलए सीएम की वा्ता 3 साल की अवध् के सलए हा। यह 
वा्ता अवध् की समास्प्त से पहले या एक महीने के िीतर ववलंब शुल्क के 
िुगतान पर समास्प्त की तारीख से पहले नवीनीकृत क्रकया जा सकता हा। ववशषे 
समिण के सलए सीएम की वा्ता केवल 6 महीने के सलए हा स्जसे अध्कतम 
12 महीनों के सलए बढाया जा सकता हा। 
उववरकों के तनमावण / आयात, बबक्री और ववतरण पर प्रततबं् (Cl.19) 
कोई िी व्यस्क्त अपनी ओर से क्रकसी अन्य व्यस्क्त को अपनी बबक्री के सलए 
तनमावण / आयात, बबक्री के सलए प्रथताव, थटॉक या बबक्री के सलए प्रिशवन या 
क्रकसी िी उववरक को ववतररत करने के सलए नहीं करेगा जो क्रक तन्ावररत मानक 
का नहीं हा। 
उववरकों की नकली / समलावटी / नकली / नकली बबक्री पर प्रततबं् लगा दिया 
गया हा। उववरकों की बबक्री, एक कंटेनर में, जो ठीक से पाक और धचस्ह्नत नहीं हा , 
को िी प्रततबंध्त क्रकया गया हा। तनमावता के नकली और काल्पतनक नाम का 
मुद्रण और उववरक के कंटेनर पर झूठी या भ्रामक जानकारी िेना अपरा् हा। एक 
पिािव जो उववरक नहीं हा उसे उववरक के रूप में बेचा नहीं जा सकता हा। उववरकों 
के कंटेनर पर संयंत्र पोषक तत्वों के वजन से न्यूनतम गारंटीकृत प्रततशत को 
इंधगत करना आवश्यक हा। 
आयाततत उर्वरक के संबंध में वर्लशष्टता (Cl.20) 
इस आिेश में कुछ िी नहीं होने के बावजूि, कें द्र सरकार ने एक आिेश दवारा, 
आध्काररक राजपत्र में प्रकासशत क्रकया हा , आयाततत उववरकों के संबं् में अलग-
अलग ववतनिेशों को ठीक करें। Provisional (अनंततम) उववरक के वगीकरण को 
क्लॉज 20 ए के तहत तनपटाया जा रहा हा। कें द्र सरकार Provisional (अनंततम) 
उववरकों के ववतनिेश को अध्सूधचत कर सकती हा जो वाखणस्ज्यक परीक्षण के 
संचालन के सलए क्रकसी िी तनमावण इकाई दवारा तनसमवत उववरकों के संबं् में 3 
वषव से अध्क की अवध् के सलए मान्य होगा। 
कें द्र सरकार C1.20B (Dec., 2006) के तहत क्रकसी िी तनमावण इकाई दवारा 



तनसमवत की जाने वाली अनुकूसलत उववरकों के संबं् में 3 वषव से अध्क की 
अवध् के सलए मान्य ववतनिेश को अध्सूधचत कर सकती हा। 
उर्वरकों के कंटेनरों की पैफकंर्ग और अंकन की आर्श्यकता (Cl.21) 
सिी तनमावताओं / आयातकों और पूल हैंडसलगं एजेंससयों को पाक्रकंग और माक्रकंग 
आदि के संबं् में कुछ आवश्यकताओं का पालन करना होता हा। कुछ 
आवश्यकताएं तनम्नसलखखत हैं: - 
i) प्रत्येक कंटेनर स्जसमें कोई िी उववरक िरा हुआ हा , उसे ववसशष्ट रूप से 
"FERTILIZER" शब्ि सलखा जाएगा। 
ii) आयाततत उववरकों के कंटेनर पर, जहां एक तनमावता एक पूल हैंडसलगं एजेंसी 
या एक आयातक िी हा , जासा िी मामला हो, जासे P ’या T शब्ि तनमावता के नाम 
के खखलाफ सलखा जाएगा। 
iii) आयाततत थटॉक के कंटेनर पर उववरक के नाम के साि 'आयाततत' शब्ि को 
सुपर थक्राइब क्रकया जाना हा। 
iv) ववतनिेश के अनुसार पोषक तत्वों का गारंटीकृत प्रततशत उववरकों के कंटेनर 
पर मुदद्रत क्रकया जाना हा। 
v) SSP, माइक्रोन्यूदिएंट और उववरकों के समिण पर बाच नंबर की छपाई अतनवायव 
कर िी गई हा। 
vi) उववरक के कंटेनर पर सिी करों / लेवी इत्यादि को समलाकर "अध्कतम 
खुिरा मूल्य" को वप्रटं करना िी अतनवायव हा। 
vii) उववरकों के कंटेनर पर सकल वजन और शुद् वजन िी मुदद्रत क्रकया जाना 
हा। 
viii) Cl.21A के तहत प्रत्येक तनमावता अपने उत्पाि की गुणवत्ता सुतनस्श्चत करने 
के सलए, तनयंत्रक दवारा न्यूनतम समय पर तनदिवष्ट प्रयोगशाला सुवव्ाओं के 
अध्कारी हो सकते हैं। 

 

रै्गर-मानक उर्वरकों का तनपटान (Cl.23) 
क्रकसानों को गार-मानक उववरकों की बबक्री पूरी तरह से प्रततबंध्त हा। एफसीओ 
में गार-मानक उववरकों के तनपटान के सलए ववशषे प्राव्ान क्रकया गया हा। गार-
मानक उववरकों के बाग को लाल रंग में 'गार मानक' और 'X' शब्ि के साि 



धचस्ह्नत क्रकया जाता हा। यह केवल उववरकों के समिण के तनमावताओं या 
ववश्वववदयालयों या ऐसे तनकायों के अनुसं्ान फामों के उववरकों के ववशषे 
समिण को बेचा जा सकता हा। डीलर को ’H’ के रूप में आवेिन करना होगा और 
अध्सूधचत प्राध्करण मूल्य तय करने और वा्ता अवध् का संकेत िेने के बाि 
फॉमव I में प्राध्करण जारी करेगा। मूल्य तय करने के सलए, गार-मानक थटॉक का 
प्रतततनध् नमूना उववरक तनरीक्षक दवारा सलया जाता हा और एक अध्सूधचत 
प्रयोगशाला में नमूने के ववश्लेषण के बाि, पोषक तत्व सामग्री के आ्ार पर 
गार-मानक उववरक की कीमत तय की जाती हा। 
तनमावता / पूि हैंडलिरं्ग एजेंलसयों को आदेश के अनुपािन के लिए स्जम्मेदार 
अधधकाररयों की तनयुस्क्त (C1.24) 
प्रत्येक ववतनमावण संगठन, आयातक और पूल हैंडसलगं एजेंसी उस संगठन में और 
कें द्र सरकार के परामशव से एक अध्कारी की तनयुस्क्त करेगी, जो इस आिेश के 
प्राव्ानों के अनुपालन के सलए स्जम्मेिार होगा। 
उर्वरकों की त्रबक्री / उपयोर्ग पर प्रततबंध (Cl 25) 
कें द्र सरकार की पूवव अनुमतत के अलावा, कृवष के अलावा अन्य उदिेश्यों के सलए 
उववरकों की बबक्री / उपयोग तनवषद् हा। हालांक्रक, औदयोधगक उपयोग के सलए 
कोई पूवव अनुमतत की आवश्यकता नहीं हा , यदि उववरक को "औदयोधगक डीलर" 
से खरीिा जाता हा, स्जसमें उववरक के तनयंत्रक दवारा जारी वा् सीआर के पास 
हा, एफसीओ के खंड 9-11 के प्राव्ानों के अनुसार। 
प्रर्तवन प्राधधकरण (Cl। 26-27) 
खण्ड 26 के तहत, राज्य सरकार, आध्काररक राजपत्र में अध्सूचना दवारा, इस 
तरह के कई व्यस्क्तयों को तनयुक्त कर सकती हा , जासा क्रक आवश्यक समझती 
हा, इस आिेश के उदिेश्य के सलए अध्काररयों को पंजीकृत करना और इस तरह 
के क्रकसी िी अध्सूचना में थिानीय क्षेत्र की सीमाओं को पररिावषत कर सकती 
हा। स्जसके िीतर प्रत्येक ऐसे पंजीकरण प्राध्कारी अपने अध्कार क्षेत्र का 
प्रयोग करेंगे 
खण्ड 26 ए के तहत, राज्य सरकार, आध्काररक राजपत्र में अध्सूचना के 
दवारा, इस आिेश के प्रयोजन के सलए अध्सूधचत प्राध्कारी होने के सलए 
आवश्यक संख्या में ऐसे व्यस्क्तयों को तनयुक्त कर सकती हा , स्जनके पास 



अध्सूधचत प्राध्कारी हों और स्जनके िीतर प्रत्येक ऐसे अध्सूधचत प्राध्कारी 
हों। अपने अध्कार क्षेत्र का प्रयोग करें। 
खण्ड 27 के तहत, राज्य सरकार, आध्काररक राजपत्र में अध्सूचना दवारा, इस 
आिेश के उदिेश्य के सलए उववरकों के तनरीक्षक होने के सलए आवश्यक संख्या 
में ऐसे व्यस्क्तयों को तनयुक्त कर सकती हा , स्जनके पास उववरक के तनरीक्षक हों 
और स्जनके िीतर प्रत्येक क्षेत्र की थिानीय सीमाएुँ तन्ावररत हों। इंथपेक्टर 
अपने अध्कार क्षेत्र का प्रयोग करेगा। 
खण्ड 27 ए के तहत उर्वरक तनरीक्षकों की तनयुस्क्त के लिए अहवता तनम्नानुसार 
तनधावररत की र्गई है: - 
कोई िी व्यस्क्त इस आिेश के तहत उववरक तनरीक्षक के रूप में तनयुस्क्त के 
सलए पात्र नहीं होगा जब तक क्रक उसके पास तनम्न योग्यताएुँ न हों, अिावत:् - 
1) क्रकसी मान्यता प्राप्त ववश्वववदयालय से रसायन ववज्ञान के साि कृवष या 
ववज्ञान में थनातक; तिा 
2) उववरकों की गुणवत्ता तनयंत्रण में प्रसशक्षण या अनुिव और राज्य या कें द्र 
सरकार के कृवष वविाग में काम करना। 
उर्वरक तनरीक्षकों की शस्क्तयाँ (खण्ड 28) 
1) उववरक के तनमावण और तनपटान के बारे में जानकारी के सलए कॉल करना 
2) उववरकों के नमूने लेने के सलए; 
3) क्रकसी िी पररसर में प्रवेश करने और खोज करने के सलए जहां उववरक 
तनसमवत, थटॉक या बेचे जाते हैं; 
4) क्रकसी िी उववरक को जब्त करने और जब्त करने के सलए, उववरकों के 
तनमावण, िंडारण, बबक्री आदि से संबंध्त खातों या िथतावेजों की पुथतकें , स्जसके 
संबं् में उनके पास यह ववश्वास करने के कारण हैं क्रक आिेश का उल्लंघन 
क्रकया जा रहा हा या होने वाला हा। । 
5) क्रकसी राज्य या िसूरे राज्य से उववरकों के तनयावत के सलए उपयोग क्रकए जाने 
वाले या इथतेमाल क्रकए जाने वाले क्रकसी िी व्यस्क्त या क्रकसी िी वाहन या 
क्रकसी िी प्रकार के पुनतनवमावण को रोकने के सलए (FMCO के Cl। 4)। 
6) ऐसे उववरकों को ले जाने में प्रयुक्त पाकेज आदि या जानवरों, वाहनों, जहाजों, 



वाहन आदि के साि-साि उववरक को जब्त करना और अिालत में उनका 
उत्पािन सुतनस्श्चत करना। (FMCO का Cl। 4)। 

 

नमूने का वर्श्िेषण (Cl 29) 
कें द्रीय उववरक गुणवत्ता तनयंत्रण एवं प्रसशक्षण संथिान (CFQC & TI), फरीिाबाि 
या नवी मंुबई, चेन्नई और कल्याणी में क्षेत्रीय उववरक तनयंत्रण प्रयोगशालाओं 
(RFCL) में अनुसूची II में तनदहत तनिेशों के अनुसार, एक तनरीक्षक दवारा सलया 
गया एक उववरक नमूना, का ववश्लेषण क्रकया जाएगा। (कोलकाता) या इस 
उदिेश्य के सलए अध्सूधचत क्रकसी अन्य प्रयोगशाला में - राज्य सरकारों दवारा। 
उववरक नमूनों के सटीक ववश्लेषण को सुतनस्श्चत करने के सलए, इस खंड के 
तहत अध्सूधचत प्रत्येक प्रयोगशाला में न्यूनतम उपकरण और अन्य 
प्रयोगशाला सुवव्ाएं होनी चादहए, जो क्रक समय-समय पर उववरक तनयंत्रक दवारा 
तनदिवष्ट की जा सकती हैं। 
उववरक तनयंत्रण प्रयोगशाला में उववरक ववश्लेषक की तनयुस्क्त के सलए, क्लॉज 29 
ए के तहत योग्यता और अनुिव / प्रसशक्षण तनम्नानुसार हैं: - 
(1) क्रकसी मान्यता प्राप्त ववश्वववदयालय से ववषय के रूप में रसायन ववज्ञान के 
साि कृवष या ववज्ञान में थनातक; तिा 
(2) कें द्रीय उववरक गुणवत्ता तनयंत्रण और प्रसशक्षण संथिान, फरीिाबाि में उववरक 
गुणवत्ता तनयंत्रण और ववश्लेषण में प्रसशक्षण। 
रेिरी प्रयोर्गशािाएँ (Cl.29 B) 
क्लॉज 29 के तहत अध्सूधचत प्रत्येक प्रयोगशाला को तनम्न वजीफा के साि 
रेफरी प्रयोगशाला के रूप में नासमत क्रकया गया हा 
i) ऐसी प्रयोगशाला। जो उववरक नमूने के पहले ववश्लेषण को अंजाम दिया गया 
हा, उस नमूने के संबं् में तनदिवष्ट नहीं क्रकया जाएगा; 
ii) क्रकसी िी नमूने के ववश्लेषण के संबं् में, स्जसे चुनौती िी गई हा, क्रकसी िी 
अन्य प्रयोगशाला में रेफरी के ववश्लेषण के सलए िेजा जा सकता हा , ससवाय 
उनके जो राज्य में स्थित हैं या जहां पहला ववश्लेषण क्रकया गया हा। 
iii) सीएफक्यूसी और टीआई, फरीिाबाि और इसके आरएफसीएल को 
प्रयोगशालाओं के एक समूह के रूप में माना जाएगा और उनमें से क्रकसी में 



पहले ववश्लेषण क्रकए गए नमूने को क्रकसी अन्य सरकार को नहीं िेजा जाएगा। 
प्रयोगशाला। लेक्रकन केवल क्रकसी अन्य राज्य सरकार दवारा अध्सूधचत 
प्रयोगशालाओं के सलए। 
वर्श्िेषण और संचार के लिए समय सीमा (C1.30) 
1) उववरक तनरीक्षक दवारा सलया गया नमूना मेमोरैंडम के साि-साि प्रपत्र K में 
प्रयोगशाला के सलए इसकी आहरण की तारीख से 7 दिनों की अवध् के सलए 
ववश्लेषण के सलए िेजा जाएगा। 
2) प्रयोगशाला नमूना का ववश्लेषण करेगी और प्रयोगशाला में नमूना प्राप्त होने 
की तारीख से 30 दिनों के िीतर फॉमव में ववश्लेषण ररपोटव को अगे्रवषत करेगी। 
3) स्जस प्राध्करण को ववश्लेषण ररपोटव िेजी जाती हा , वह ववश्लेषण के 
पररणाम को डीलर / तनमावता / आयातक को िेजेगा, स्जनसे ववश्लेषण ररपोटव 
प्राप्त होने के 15 दिनों के िीतर नमूना सलया गया िा। 
वर्वर्ध प्रार्धान (Cl.31-39) 
सथपेंशन, कैं लसिेशन या डडबारमेंट (Cl.31) 
प्राध्करण पत्र (AL) / तनमावण प्रमाण पत्र (CM) या कोई अन्य, FCO के तहत दिए 
गए प्रमाण पत्र को तनम्नसलखखत कारणों से अध्सूधचत / पंजीकरण प्राध्करण 
दवारा तनलंबबत या रदि / रदि क्रकया जा सकता हा: - 
क) यदि प्रमाण पत्र गलत वववरण दवारा प्राप्त क्रकया गया िा; 
ख) यदि एफसीओ, 1985 के क्रकसी प्राव्ान या ऐसे प्रमाणपत्र / प्राध्करण पत्र 
के क्रकसी िी तनयम और शतव का उल्लंघन क्रकया गया हा। 
  
 
कें द्रीय थतर पर अपीि (Cl.32) 
CFQC & TI / RFCLs की ववश्लेषण ररपोटव से व्यधित कोई िी व्यस्क्त ववश्लेषण 
ररपोटव प्राप्त होने की तारीख से 30 दिनों की अवध् के िीतर इस तरह के 
नमूने के रेफरी ववश्लेषण के सलए उववरक के तनयंत्रक (INM) से अपील कर 
सकता हा। 
राज्य थतर पर अपीि (Cl.32 A) 
राज्य सरकारों दवारा अध्सूधचत उववरक परीक्षण प्रयोगशालाओं की ववश्लेषण 



ररपोटव से व्यधित कोई िी व्यस्क्त इस ररपोटव के ववश्लेषण के सलए 30 दिनों के 
िीतर ववश्लेषण ररपोटव की प्रास्प्त की तारीख से इस खंड के तहत तनयुक्त 
अपीलीय प्राध्कारी के पास अपील कर सकता हा। हालाुँक्रक, तनयंत्रक 30 दिनों 
की उक्त अवध् की समास्प्त के बाि अपील का मनोरंजन कर सकता हा यदि 
वह संतुष्ट हा क्रक Cl के तहत उस अवध् के िीतर उसे िाखखल न करने का 
पयावप्त कारण िा। 32 (2) (अक्टूबर, 2006)। 
क्िॉज 33 के तहत - अध्सूधचत प्राध्करण / पंजीकरण प्राध्करण प्राध्करण 
पत्र की डुस्प्लकेट प्रततयां या तनमावण का प्रमाण पत्र / पंजीकरण का प्रमाण पत्र, 

आदि िे सकता हा। 
क्िॉज 34 के तहत - अध्सूधचत प्राध्करण / पंजीकरण प्राध्करण प्राध्करण 
पत्र या तनमावण के प्रमाण पत्र / पंजीकरण के प्रमाण पत्र, आदि के संशो्न जारी 
कर सकता हा। 

अलििेखों का रखरखार् और प्रततिि प्रथतुत करना (Cl। 35) 
उववरक तनयंत्रक डीलरों, तनमावताओं / आयातकों और पूल हैंडसलगं एजेंससयों को 
तनिेश िे सकता हा क्रक वे फॉमव एन में अपने व्यवसाय से संबंध्त खातों, ररकॉडव 
आदि की ऐसी पुथतकों को बनाए रखें और इस तरह के प्राध्करण, ररटनव और 
थटेटमेंट में जमा करें और इस तरह की जानकारी से संबंध्त करें उनका 
व्यवसाय और उस समय के िीतर जासा क्रक उस क्रम में तनदिवष्ट क्रकया जा 
सकता हा। 
उववरकों के आयात के सलए, प्रत्येक आयातक को राज्य के कृवष तनिेशक को 
सूधचत करना चादहए स्जसमें वह आयात करने के सलए एक इंडेंट के बाि 15 
दिनों की अवध् के िीतर या आयात क्रकए जाने से पहले, आयाततत उववरक का 
तनववहन करने का इरािा रखता हा। ववथततृ जानकारी के साि रखा गया हा। 
शुशक (Cl.36) 
एफसीओ, 1985 के तहत ववसिन्न प्रमाण पत्र प्राध्करण (औदयोधगक डीलरसशप 
को छोड़कर) के अनुिान / नवीकरण / डुस्प्लकेट आदि के सलए शुल्क राज्य 
सरकार दवारा तय क्रकए जाने हैं। औदयोधगक डीलर के सलए सीआर के संबं् में, 
यह कें द्र सरकार दवारा तन्ावररत हा। 
आदेश और तनदेश की सेर्ा (Cl.37) 



इस आिेश के तहत तनयंत्रक या क्रकसी अन्य प्राध्कारी दवारा क्रकए गए या 
जारी क्रकए गए क्रकसी िी आिेश या दिशा को उसी तरह से सेवा िी जाएगी जासे 
ईसीए की ्ारा 3 के उप खंड (5) में प्रिान की गई हा। 
सिाहकार सलमतत (Cl.38) 
खण्ड 38 कें द्र सरकार और राज्य सरकार के थतर पर सलाहकार ससमतत की 
थिापना के सलए प्रिान करता हा। कृवष उववरक आयुक्त, डी / ओ कृवष और 
सहकाररता की अध्यक्षता में 11 सिथयों से युक्त कें द्रीय उववरक ससमतत को 
एफसीओ (1985) से संबंध्त ववसिन्न मामलों में कें द्र सरकार को सलाह िेना 
हा, जासे क्रक एफसीओ में संशो्न, उववरकों का ववतनिेश या नया शासमल करना 
उववरकों, परीक्षण के सलए प्रयोगशाला की सुवव्ा इत्यादि, इसी प्रकार, राज्य 
उववरक ससमतत हा, स्जसमें अध्यक्ष सदहत 5 सिथय हैं, जो ववसिन्न गे्रडों के 
उववरकों के समिण / तनमावण आदि के ववतनिेश और बबक्री के सलए राज्य 
सरकारों को सलाह प्रिान करते हैं। राज्य में। 
तनरसन और बचत (Cl.39) 
उववरक तनयंत्रण आिेश, 1957 को इस आिेश के शुरू होने से पहले उक्त आिेश 
के तहत क्रकए जाने वाले या छोड़ ेगए सामानों को छोड़कर, इसके अलावा तनरथत 
क्रकया गया हा। 
संक्षेप में एिसीओ शालमि है: - 
• 39 खंड 
• 16 प्रपत्र 
• 4 अनुसूधचयां 
अनुसूधचयों का वववरण इस प्रकार हा: - 
अनुसूची-1 

• िाग-ए - उववरकों की ववसशष्टता 
• िाग बी - ववसिन्न पोषक तत्वों के सलए संयंत्र पोषक तत्वों और शारीररक 
मापिंडों में सदहष्णुता सीमा 
अनुसूची-2 
• िाग-ए - उववरकों के नमूनों के आहरण की प्रक्रक्रया 



• िाग-बी - उववरकों के ववश्लेषण के तरीके। 
अनुसूची-3 
• िाग-ए - जाव उववरक की ववसशष्टता 
• िाग-बी - जाव उववरक के सदहष्णुता सीमा 
• िाग-सी- बायोफदटवलाइजसव के नमूने के आहरण की प्रक्रक्रया। 
• पाटव-डी - बायोफदटवलाइजसव के ववश्लेषण के तरीके 
अनुसूची-4 
• जाववक उववरकों के िाग-ए-शुदध् 
• जाव उववरक की िाग-बी-सदहष्णुता सीमा 
• जाववक उववरक के नमूने के आहरण के सलए िाग 

 

क्रकसानों तक पहुुँचने के सलए आईसीटी सदहत संचार कौशल और असिनव ववथतार उपकरण का कायव 

 

 

 


